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bie einer fidlem 3^Ufenntnif (ebütfett/ ald ©utöiefi^et/ 
©eißlid^e unb Sd^uKel^rec auf bem Sanbe« 
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kJ)x oft l^abc id^ Ul^rmad^er, %teunie ber Slfhonomie 
unb öber]^am)t fold^e, bie einer fiebern 3^Wenntnig te« 
bürfen, flagen Igoren, baß e6 fel^r fc^wierfg fef, tdglic^ bie 
mittlere ^eit jut)erldffig ju erfal^ren* ßntweber ifl feine 
©elegenl^eit »orl^anben, bie genaue Äenntnif ber mittlem 
3eit, nad^ ttjelc^er je^t fafi alte, jum ßjfentlicl^en ©ebraud^ 
beftimmte, liieren regulirt unb gefteUt »erben, \)on einer 
Sternwarte fiä) ju »erfd^affen; ober man lann, unb 
bieß ifl ber getool^nüd^fle gall, auö SÖtangel l^inrei(^enb 
matl()ematifc^ * aftronomifd^er Äenntniffe unb Snjirumente 
ben @ang einer Ul^r nid^t felbji befiimmen* 9lun jlnb 
jvoar, im S5ejug auf biefen le^tern gaU, fc^on in frfil^em 
Seiten, mand^e ©d^riften, tt)ie j* 95* „ SDWiKerö gemein^ 
nü^ige afhonomifd^e JEafetn (l^au^)tfad^lic^ jur rid^tigen 
Stellung ber U^ren) u» f. to. 8ei^)jig 1792'^ erfd^ienen* 

« 

Slllein )oieIfdltige Srfal^rungen fon)ol^l/ ald au^ ber Um^ 



IV 

Panb, baf in ber neuem 3^{t ber Untenid^t in aSolW- 
fd^ulen, ber 3»f^önb ber Snfirumente unb Seobad^tung** 
ntetl^oben, u* f. tt>. beffer nnb firengeren Slnforbemngen ge« 
nügenber geworben flnb, jeigen nur ju beutlid^, tt)ie n>e* 
nig au6reic^enb je^t folc^e ©c^riften fein muffen» Sind) 
fjaUn felbft auögejeid^nete U^rmad^er mir öftere t?erfid>ert, 
baß i^nen mand^e ber biöl^cr erfd^icnenen 6(f>riften iiber 
bie genaue S3efiimmung beö ©angeö unb ©tanbeö ber 
Ul^ren nid)t »iel genügt l^ätte. Dal^er I;abe ic^ eö für 
}eitgem&ß unb fel^r nu^lid^ gel;a(ten^ ^orHegenbed "oon 
mir abgefaßte^ SHJerfd^en l^erauöjugeben. 3n bemfelben 

, fud^e id) l^au))tfdd^Ii(^ jwei Slrten t?on Sefern ju bleuen» 
erfienö fmb »on mir »erfd^iebene SKetl^oben, bie 3^it 
unb fo(g(id^ aud) bie geiler einer U(;r )u beflimmen/ 
vorgetragen, bie feine eigentlid^ gelel;cten unb fd^tt)ierigen 
S3eobad^tungen, fo tt)ie feine SIntpenbung fojibarer 3njiru* 
mente erforbem» fö6 tt)erben bal^er aUe, tt)ie j» S3» U^r» 
mad^er in Keinen ©tdbten, ©(^uUel^rer unb Äfifler auf 
bem Sanbe, bie einfädle Sied^nungen ju mad^en »er|iel^n 

• unb fid^ ganj einfache 95eobad^tungött)ertaeuge leidet an* 
fd^affen tonnen, burd^ bie angegebenen SWetl^oben gett)iß 
in ben ©taub gefegt fein, überall unb ieberjeit Ul^ren 
felbft JU reguliren unb ju fiellen* 2)a eö jtt)eitenö 
ie^t bal^in gefommen, baß mand^e ber, »on ben Äünji« 
lern angefertigten, aWeftoerfjeuge, bie für bie S3eftim* 



mung ber 3«it au« Seotad^tungen weit fc^drferc SReful- 
täte gewähren/ bod^ t)erl^dltn{ßmaftg biOig im greife )u 
erlangen finb; fo unrb »icUeid^t niand^er meiner 8efer fic^ 
ein fold^eö Snfirument, ^ ©♦ einen ©^)iegelfertanten, am 
fc^affen fonnen. gü^^ tiefe Sefer nun l^abe ic^ einige ber 
beffern SSeobac^tung^wer^euge , Seobaci^tungdmetl^oben 
unb SBerec^uungöarten befd)rieben , freilid^ aber in ber, 
l^ier gewip ni^t ganj unerlaubten, SSorauöfe^ung, baß 
foldje Sefer meine« SBerf^en« etwa« me^r SRec^nung«* 
fertigfeit befi^en unb leidet im 6tanbe finb, nac^ einer 
einfad^en algebraifc^^trigonometrifc^en gormel ba« gcfu(^te 
JRefuUat mittelfi ?(mt)enbung ber Logarithmen unb ber, 
biefem SBud^e beigefugten, ,§llf«tafeln ju befiimmen» S« 
giebt auf erbem in mand^en ©tdbten, bie feine ©ternwoarte 
a(« offentli^e« Snflitut beft^en, gewiß U^rmad^er unb 
anbere greunbe ber ^)raftifd)en Sljkonomie, weld^e jugleid^ 
bie ©tedung einer ober mehrerer offentlid^en Ul^ren gu be« 
forgen l^aben» SSon alten biefen 5ßerfonen barf unb fann 
man nun wo^l erwarten, baß jte Beobachtungen , mit 
einem guten Snftrumente gefd^idft anjuiiellen, unb au« 
ben angefteOten S3eobad^tungen atöbann bie ^i\i unb ben 
©tanb ber U^r mittelfi fc^arfer Berechnungen genau ju 
bejiimmen wiffen* 

@« wirb mid^ fe^r freuen, wenn id^ erfahre, baß 
mein 83ud^ nic^t nur »on bene», bie beffelben bebürfen, 
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tut ^anb genommen ttnb mit bem 9htften gebraucht 
voifb/ n>el^en ju fliften id^ burd^ bie ^ttaui^aU mir 
^vorgenommen f)abe, fonbem anä) ben SeifaQ ber Sac^« 
fenner üUxf)mpt erlangt. 

. «ei^Sig, ben K 5Warj 1842. 



Dr« ®ttflat^ Sa^tt. 



3 ti ]^ a I i» 

Sßon ^em X^^c unb feiner (Sintl^eilung in (Slunben. 

§. 1. Za^, ^a^t, bie 24 ®tunben. 

§. 2» SSetfd^iebene $(rten/ ben S^ag anzufangen unb beffen @tunben 

ju g&l^len« 
§» 3. $(nfang bed a^ronomif^en Xaged mit bent 3Ritiag» 
§• 4« 9(nfang bed bärgerlic^en ilaged mit ber Sfliünna^t 

3tt)citc« Äai)iteL 

$on ber toaffxtn ^onnen^eit 

§. 5» Sßal^niel^mungen am täglici^en Sauf bet Sonne $ tt)al(tec 
SRittag) (Snimination bet Sonne) tpal^ret Sonnentag« 

2)rittea ÄaJ)iteL 

Sß n ben Stnnenul^rem 

§«^ 6. ^iflotifd^e 9lotigen \>cn ben Sonnenul^ren«. 

§. ?♦ «rHdrungen, betrcffenb SKittaglKme, Senitl^, aReribion^' 

^tmmel^gegenben, SBelt« unb (Srb^ole, Säbelt « ober (Srboxe, 

$oI^dl^e nnb geogra^l^ifc^e breite» 
§« 8. Qonjhttction unb @eBrauc^ ber Sonnenul^ren, gegtünbet auf 

ben t&gUd^en fc^einbaren Sauf ber Sonne um bie (Stbe«. 
§♦ 9» S)er Stift einer Sonnenul^r. 
§« 10. (Sinfad^e a^et^obe, bie dti^tung ber SO^ittagdUnte gu be« 

ftimmen. 
§» 11. ^onftruction unb ^(uffleUung einer ^Cequinoctialui^r {^h^ 

bilbung)« 
§♦ 12» (Sonjtruction unb ^tufftelCung einer ^orijontatui^r ($CbbH« 

bung)) eine gtoeite ^onfimctionlart berfelben* 
§♦ 13^ SWeti^obe, auf ber fenfre^ten SWauer irgenb eine« OebSube« 

eine Sonnenul^r gu ^^erjei^nen« 
Slnmerfung* aBürfel^Sonnenu^ren, gellen |!c^ ol^ne Äennntnif ber 

rntta^ilinU t>on felbß. 



VIII 

Vierte« StapiUL 

fß 9 n bem dlnomott. 

f. 14. dtfl&ntttg unb Sefümnnmg ber Anemone ü^et^ott^t. 

|. 15. lOefd^teibung efnee «nf^ffTerlm Ünomond. 

f. 16. IDet Silargnomon/ Sol^nenbetgev*« Sonfhmciiott. 

Pnfted Jta)>{teL 

Oon ben Sl&bernl^tett ftBerl^an^t. 

f. 17. Oefd^id^ilid^e Semetfimgfn über bfe ^doidbtn^tciu 
§• 18. aRttt^moof (i(^e Seit be« Urfi)tung0 ber gebeml^ren. 
|.'19. 'ungemeine SBemerfungen l^infi^tlic^ ber $R&benil^vfn5 9legtu 
livtmg be5 Oonge^i Sfcdjftcni^mtte ; (5cm)>enfatipn. 

Sß ü n ben ^ettbelul^ten. 

|. 20. ytütmahäfx ober o^cnomifd^e $enbeltil^r« 
§. 2L ni^tm mit $enbelftaiigeit au0 Xamen^ol^ fo tpte (S^Iittbet» 
nieten, gam getodl^nlic^en (Sebrau^^ genügettb. 

fBott ben (Sl^tonometetn (a^oncmifd^en Safi^enul^ren). 

f. 22. $(^onom{f4e ilaf^ennl^r^ Timekeeper. 

f. 23. Pocket -Chronometer nnb Box -Chronometer; 6ee« obec 

Sdngennl^ren. 
1« 24. ®eogTa^i^if(^e £&nge; erfler SRetibian^ geogta))]ft{f4er £an^ 

gennnievf^ieb. (8e«gta))^tf(^e Sage 9cn 47 @tenittHtrten. 

S^on ber mittlem ©onnengeit. 

§• 25» S)ie t^er&nbern^e !B«nge be^ toal^ren Sonnentage«, ttin ^^ids 

Itdied ®mnbmaa{l ber ßeit 
§. 26. Unbranci^barfeit ber Stemgeit für bad burgerlidbe Seben; 

mittlere Sonnengeit. 
§. 27* Bewegung ber n>a§ren Sonne in ber (SHi^tif; mittlerer 

Scnnentog; tro^ifci^ed 3a^r* 
§. 28. SKitttete Sonne) ISBetoegnng biefer imagin&ren Sonne im 

$(equator. 
§. 29. a^ittlerer SRittag. 



IX 

9tcmM Sta)(ilteU 

iBon bet Seitgleic^ung ober )>on bet mittlem 3eit im 

toal^ren S^ittage. 

§* 30. 2){e Seitgleid^ung, Unte¥f(!(teb }tDif(^en bet wallten unb mitt^ 

lern ^onnenjett. 
§• 31. $(ngemeine SBemerfintgen über bte Beitgleid^ung. 
§. 32. tUimöglic^feit ber Uebereinßtmmung einer $enbeU cber 

^f^enul^r mit ben 24 toal^ren @onnen^unben. 
§. 33. (Sinridt^tung in einigen gtofen ^tdbten, tdgli^ ben mittttm 

?0litia% bur(^ ein getoiffeö ßei^m funb gu geben. 

Sß e n ber ©terngeit. 

§. 34. 2)ie gang gleici^förmige ^etoegung be^ SCecptatord ber (5rbe 
um i^te 5(xej @temtag, ©ternjlunben, ©temul^r. 

§. 35. aRöglit^feit ber birecten Verleitung ber ©temgett and i93epB« 
a^tungen; in mittlerer ^onnengeit aulgebrücfte Sänge bee 
^temtagl; in (Stemjett andgebrü(fte S&nge bed mittlem 
©onnentog«. 

§. 36. SBidbtiger aflronmif(^er @a^: 3m $(ugenb(t(fe ber (Sulmi« 
nation eined Sirjlerni ift bte ©ternjett biefer (Kulmination 
glei(^ ber, in Seit audgebrüdten, Siectafcenfton biefed Sirjteme. 

9(nmerfung. S)te je^igen Sljircnomen gebrauchten meidend nur 
©temul^ren. 

elfte« Äa^){tcL 

93on ber l^e^immung bed ®anged einer $enbelu]^r 
ober eine0 (Sl^ronometerd ani ^eoba^tungen. 

§. 37. (Sang unb @tanb / gtoei Ui bem ®thxan^ einer Ul^r {ietd 

)9or!ommenbe tt>i(!6tige 93erüdft4tigungen. 
§. 38. SD'^eci^anif^e l^erbefferung bed (i^anged einer U^r 5 regelm&ßi^ 

ger^ niä)t l^ad))elnber (S^ang in j[eber @tunbe bed ^aged. 
§. 39. ^eßimmung bed ®anged einer U^r bur^ beoboci^tete (Stern« 

)9erf4n)inbungen 5 S3ef(^reibung eined bagu ^affenben ^a^U 

femrol^rd. 
§. 40. Slntt)eifung gum ©eobac^ten ber @tem»erf(!6toinbungen ; JBe« 

merfungen ttber bie IBic^tabnal^me eined ))erf(^minbenben gix^ 

^emd. 



§. 41. Btoei ^tifpitU )90ti hi^haä^Mtn 6tfn»)etf(^mbunden 5 tad 
atitl^metif^e Sftittel and ben einzelnen 9tefultaten. 

ünmerfung. Qhte SRetl^obe, (Stetnvetfd^tolnbvngen gu BeoBa<^ten. 

§» 42. Se^mmnng be< ®ange< einer Ul^r nad^ mittlerer Beit miU 
iäft beobachtetet €temi>erf(^mtnbitn9en 5 jtoei f&ti^pitU^ 
1. 9(nmer!ung, 2. Snmerfung. 

StDöIfted Aa)){tfl* 

93on ben ^ternSilbern unb toi^ti^ften gir^ernen bed 

ndrblid^en ^immell. 

{. 43. 9l&l^ere Sdefanntfdbaft mit bem gefiimten «Fimmel, noif)M>tns 

big »egeti mattier flSeflimmungdmetl^oben ber 3eit. 
§. 44. Qntfiel^ung ber ©tembilber in ben Alteren 3eiten. 
§. 45« gir^eme ; te(edfo))if(!^e Sterne. 
§. 46. fiflamen ber t^orsügli^fien %\x^nnt'y beren Sejeid^ung burc^ 

Su<^flaben. 
§. 47. etembilber; a), bie gtodlf €tenibi(ber be< Sn^ierfreife« $ 

b) nörblid^e ©tembilber ber $Uten 3 c) [übliche etembifbec 

ber 0(ten5 d) neuere ^ternbilber. 
§. 48. SD'^ittel, bie einzelnen grOfern (Sterne unb bie ^embitber 

fennen jn lernen 5 SD'^etl^obe ber 9(({gnemen0; monatU^e IBe« 

tradf^tungen. 
f« 49« aRetl^obe, einzelne ber gr5{lten Sterne fennen gu lernen, mit 

^ilft eine« ®(obu0« 
SDüttlere £)erter )9i)n 47 ^au^tfiemen für bad Sal^r 1843 mdf ^effel. 

2)reije]^nte« Äa^)itel. 

lOon ber i^eftimmung bed ©tanbed einer ^enbelul^t 

ober einer Xa\6)tnn^x an€ ^eoba^tungen. 
§. 50. (Sinfacijijler %aU, oetbanben mit nur oberff&dfrUdber Oenauigfeit. 
§. 51. a^et^obe, ben Sel^ler einer U§r hi$ auf eine Slihnute genau 

gu befimmen* 
§. 52. Sefiimmung bed 24{htnbigen ®anged ber Ul^r bid auf eine 

SWinute genau, mittelfk be^ eben etflörten 93erfo]^ren«. 
§* 53. ^eßimmung ber mittlem Bett bid auf eine l^albe SRinute gc^ 

nau, mittel^ Q3eoba(!^tungen fogenannter conef))onbirenber 

®onnen^0^en« 
§« 54. ^efc^reibung be0 Sextanten in feiner einfac^^en (Sonßruction 

(Slbbilbung)* 



XI 

§V55. $Cn(eitutig, burc^ ein Seif)) ie( nUutnt, cortef^onbirenbe 
^onnen^ö^en |tt lteoba(i^ten unb ben Sel^Iet ber Ul^v ju'Be:: 
Timmen. 

§♦ 56. Sfltt1)oU, mitteljl beoBa^teter corref^onbirenbet ^onnetu 
l^dl^en bie mittlere 3eit Bid .auf ein paar ©efunben genau gu 
bere<i6nen. (®ebrau<i6 ber II., IL, IIL, IV. unb V. 2;afel.) 

§. 67. JDrei UeBelfänbe ber üorigen SWet^obe* '(Srf))arun9 ber S3e» 
rec^nung but(^ eine ^ilf^tafeL 

aSfetjeftnted Kapitel 

Sßon ber SOitittag^Iinie unb bem ^affagenin^rument* 

§. 58. $((rgemeine Semerfungen über haß ?lb{ie(fen einer Sfliiia^is 

linie; SD'teribiangeic^en ober SD'^eribianmarfe. 
§. 59. Seilduffge Seflimmung ber S'^i^tung einer abgtt{le(!enben 

SRittag^Iinie. 
§. 60. (Son^ruction ber S)'2er{bianmar!e. 

§. 61. (Sinri^tung unb $(ufflet(ung bed SD^ittag^femrol^rd (9(bbi(bung). 
§. 62. SltTgentetne ^nbeutungen über bad gernrol^r^ Dbiectioglad 5 

Dcu(arg(ad, einfac^ed unb gufammengefe^te^ ; jiBergr5ßerung, 

IDur^meffer bed ©eft^t^felbed , Si^tjlarfe unb ®rab ber 

IDeutUc^feit eined Semro'^rd. 
§. 63. JDa« aftronomifc^e gernrol^r j 3)io))^ragma, Sntenfltdt, 9l))erlur. 
§. 64. 9(cijroniatif(i&e gernröl^re. 
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93on bem 2^0« nnb feiner (Sintl^eUung in Stnnben. 

§* 1* 3n ben Altofien 3e{ten tt>urbe fel^r tDal^tfd^einlic^ 
unter einem S^age biejenige ^dt ))etfianben^ tvel^e t)on 
einem Sonnenaufgang bid )nm ndd^fien (Sonnenuntergang 
^erfhei^t. @in fol^er 2:ag mag bie aOererfie deitabtl^ei^« 
lung getrefen fein« ^ierju fam t^ermutl^Ii^ aud^ bie 9{a^t/ 
b. J). bie i>on einem Sonnenuntergang bid )um ndc^f^en 
(Sonnenaufgang ))erflrei^enbe 3^it/ a(^ }toeite 3(itabtl^ei« 
fang» gemer fd^eint bie Sintl^eilnng jiebe« biefer beiben 
3eitrdume in jtoolf gleite, ©tunben genannte, 3;^eUe 
tUn fo a(t )u fein« änbeffen entbedte man balb, baf 
biefe S^tge, alfo aud^ biefe @tunben, in ben ))erfc^iebenen 
3a]^re«jeiten »on loerfd^iebener 3)auer toaren* gerner tourbe 
toa^rgenommen, baf bie S^age mit ben Sa^redjeiten in 
bemfe(ben ®rabe gunal^men/ al6bie 9?äd^te abnaJ^men, 
unb bap biefed f))&ter im umgefe^rten @inne flattfanb« 
^vixä) biefe beiben @rfal^rungen nun toarb man bmoQtn, 
biefen Sag unb biefe 9lad^t }ufammen gu nel^men unb 
'unter ber Benennung S: a g ju begreifen, ber je^t 24 gteid^e 
Steile ober ©tunben erl^ielt» 3n biefem ©inne »irb 
alfo feitbem ber 3;ag mit feinen ©tunben »erjianben« 

§« 2« ^infi^tli^ be6 S(nfangd bed 2;aged aber unb 
ber 3&I)Iung feiner ©tunben entfianben fd^on in ben &Üt 
0en 3riten mand^erlei 9[b^t)eid^ungen* !Die 3uben unb 
bie Sltl^enienfer fingen ben Sag mit ©onnenuntergang, 

1 



bie Sabi^loniet mit @onnenaufgang an, obgleich fie ^ier« 
inxdf auf ttid^t geringe Unbequemlic^feiten im iffentlid^en 
Seben fliegen* !D{efe UnbequemÜd^feiten fann man }* S« 
in Stolien erfal^ren, tt)o man ben, in 24 ©tunben ein« 
getl^eilten, Za^ nod^ {e^t mit bem Untergang ber @onne 
beginnt. !£)ort f&Qt um bie SRitte be« 9Ronat6 duU ber 
Sonnenaufgang in bie ad^ie, ber SRittag in bie fed^^* 
jel^nte (italienif^e) ©tunbe, in ber SWitte be« SWonatd 
9R&r) unb September aber ber Aufgang ber @onne in 
bie )»)ilfte unb ber SKittag in bie ac^tjel^nte (italienif^e) 
etunbe. @d faOen alfo in ^iaiün bie 3eit))unfte für 
bie tdglid^en SSerri^tungen nad^ unb nad^ in anbete 
@tunben* :Die Siömer l^atten eine beffere Slrt/ ben Züq 
unb bie 3A^(nng feiner @tunben anjufangen^ im ©ebroud^* 
@ie fingen uAmlid^ leben S^ag loon 24 @tunben mit ber 
SRittemac^t an* !£)iefe }U)e(fm&pige @inrid^tung befielet 
feit mel^rem Sa^rl^unberten in ber bfirgerlid^en ^tüxeä)* 
nung burd^ gau} (Suxopa (3talien aufgenommen^ xolt 
bereits erto&l^nt toorben)/ nur mit bem Unterfd^iebe, baf 
man bie @tunben t)on 9Rittemad^t bis SRittag ^on bid 
12 }a^It/ unb biefe 3A^(uttg bantt t>on mittag bi« äRit« 
temad^t kpieberl^olt* 

§« 3» !£)ie Slffoonomen fangen ben 3:ag mit im 
SKittag aU/ inbem bie (^onne, xodijc fte el^ebem aud^ 
f^Ueflid^ gur SefHmmung ber 3eit anmanbten^ gur SKit^ 
tag6{eit am toolfenlofen «^immet beobad^tet n)erben tann, 
mli)c S3eoba(^tung }ur 3eit ber üKittemad^t natürltd^* 
ni(^t moglid^ 1% 2)a nun bie Slfhonomen überbiep "ocn 
einem 3){ittag jum anbem bie @tunben loon bid 24 
fortjfil^ten, fo iji ber ajironomifdl)e S^g offenbar fietd 
12 @tunben l^inter bem bürgerlid^en S^age jur&df. äBenn 
bal^er j. S* gefagt wirb, ber Slnfang einer ©onnenfitt* 
flernip ^abe ben 16* 9?ot)* um 4^2^^ fiattgefunben^ fo 



s 

iji biefc Slriflabc naä) bürgerlic^ct JRec^nutifl ebenfaD« ben 
16. 5lot)* um 4% VÜ)i »a^mfttagd ju ncl^mcn; mü> 
xoenn in ajhonom{fd)er 9ted^nung6tt)e{fe ber 10« 3uH um 
21^4 W^^ ernannt wirb, fo ifi bfefc 3eitanflabc nad^ 
ber flett)6]^nrf*ett SOSeffe ber IL Suli um 93/^ Ul^r SWorgen«« 
§. 4* !£)er @ebrau(^ nuu/ im offenüid^en Seben ben 
2:ag mit bem (Sintritt ber^JRittema(^t/ bei ajhonomifd^en 
Seobad^tungen unb Stec^nungen mit bem Eintritt bed 
9Äittag« anjufangen, ifi a(fo ber Slrt, ben Za^ mit ©ou« 
nenauf« ober Untergang anjufangen, tt>eit loorjujiel^n« 
JDennoc^ bleibt felbfl biefer mit SWittemad^t ober SWittag 
ft(^ anfangenbe S;ag ju ben »erfd)iebenen Sal^re^jeiten 
no(^ ))on einer ungleid^en Sdnge, obfd^on biefe Ungleid^« 
l^eit nid^t mel^r fo grof ifl ali bie, loon toelc^er toir oben 
fprad^en. 



Smeited Sapittl 

fOon ber toähttn 0ottttett|eit* 

§* 5* @d^on SU ben dttefien StiUn bemerfte man 
n)&l^renb bed Za^ci bad aOm&Iige ^5^er{leigen ber Sonne, 
bid biefelbe bie größte ^öl^e eneic^te, fo tt)ie il^r l^ierauf 
erfolgenbe« aKmdliged ^erabfieigen» gemer fol^ man bie 
"Sonne il^ren t&glid^en Sauf b(of In ber ndmlid^en ©egenb 
bed i^immeld loieberl^olen. @nblid^ U)urbe man, toie fd^on 
ttcoi^nt, geu)a]^r, baf bie ^age nid^t fietd "oon glei^er 
2)auer blieben unb baf bie tiglid^e größte @onnenl^5l^e 
flc^ ebenfalls »erfdl)ieben geigte» 3)agegen fanb fl^ fpd# 
tet burd^ !93eobad^tungen/ baf bie tdglid^e gr5fte «^öl^e 
ber Sonne genau eben fo lange nad^ bem Slufgang ber« 
feS^n als wt Sonnenuntergang flattfinbe, toedifialb man 
ben Stitpunlt, in toeld^em bie Sonne i^re größte <5öbe 



ttct boü ^^riioat*) rm^t, fecsStÜtag wnmtr. 3e^ 
waad man bot SsgcnMtcf , ba bicf gaum dntrttt^ bm 
tvafiren Stittag, jitai Untcifc^teb wn bcm f^Alct t>ot« 
fimnimibai niiftletn Stittage. 9tan )^gt^ \oam 
bie 6ottitr im SngetibUcfc be6 loa^ieii Stütagd bic gtöfte 
^if^ mdäft, pn fageit: bte Gownt cnlnitiiirt ober 
otti^: ed ftnbft bie Snlnitnatton**) bct €oiiiie ^ott* 
2>U 3^ tntti/ ii>el(^c t)on einem tDo^ren SRtttage jitm 
otibem (b. f|. txm einer (Snlmination bet Coime int an« 
bem Snhnination berfelben) ^ttflit^, loiib bet waffxt 
Gonnentag genannt, beffen Anfang nnb3)anet folglich 
Mn bem 6tanbe nnb Sanfe bet Sonne ab^gt. 3>{efet 
Sonnentag loiib in 24 6tnnben eingeseift/ bie abet, 
M Steile be^ Sonnentage^, eben fo toie biefet 9on nn« 
g(ei(^er S&nge gu t^erfd^iebenen 3^^^ ^^ 3a^te6 an<* 
faQen mfiffen, ba fie bnrd^ bie befannt(t(^ nngleic^firmige 
Setoegung bet Sonne abgemeffen toerben* ^temac^ toitb 
bie (Stn&ntng, bap man nntet toal^ter Sonnengeit 
fletd eine fot(^e ^titan^aU ^tt^e1)t, toeld^e bnrd^ toaste 
Sonnentage unb beten Stnnben audgebrfiA iß, (eid^t 
uxft&rAlii) fein* Sßie ed ftd^ übtigen^ mit bem nngleic^ 
fitmigen Saufe bet Sonne )>et]^alte, toitb im a^tenAo^^i^ 
Ul gegeigt toetbem 

^on ben ®ofinefin(tett« 

§. 6* Sd^on im Slltettl^nme begnügte mau fid^ nfd^t, 
bte 3<ii butd^ bie blope Seiro^tung be8 Stanbed bet 

*) IDet ^origont ober (Btj^äfiifttii ift bte iBeaten)itng bet int« 
aitf etnntol fiiffbaxm (Srbobet^a^e burd^ ba« fd^etttbate J^immtU^ 
gnodlbe. 

**) IDie ^({Ironoineit fagenbaf&t 5fieTd: bie dornte tritt in 
benStetibiait. fBa$ man ttntet bem Sl^eribion gu ^»etflel^en l^oibr, 
l»iib im |. 7. geieigt »eibem 



(Sonne ober bet 8dnge bet Qi^attm t)on ®<genfidnben 
SU beurtl^eilen/ mil biffe Seuttl^eilnng eine nut fel^t 
oittfl&äjlläjc ^enntnip bet Seit t)erfd^af en f onnte* 2)ief , 
imb eine sen)iffe aufmetffame l93etra^tunQ bet Schatten« 
l&nQcn, gab bie 93eran(affung jut @ntße^ung bed tx^m, 
gut S^itongabe n)eit genauer bienenbeU/ Snfteumentd* 
2>iefed Snfhuntent toai bie Sonnenuhr* a3itcu)>iu< 
^iebt ntel^rere Sitten wn ©onnenul^ten an« !De(ambre 
€mSf)nt eine in 2)etod audgegtabene @onnenu^t mit bem 
äSemetfen/ baf biefelbe eine ]iem(ic^ ti^tige ^enntnip 
^on ben aOetetflen @onnenu]^ten )>etfd^afe* Sn Stom 
tDurbe^ xoic $Iiniud etsd^It/ bie etfle ®onnenul^t 263 3* 
wt ^f)x^ ®tb. wn SBaletiud 9Reffata aufgefteOt/ vaiß 
gead^tet fie fut (Satanea eingetid^tet gett)efen unb ballet 
i^ten ^md ni^t etfüKen fonnte« !£)ep]^alb uoutbe biefe 
©onnenul^t »etbeffett/ n>ad fteilid^ etfi uoeit f))&tet gefd^al^» 
§« 7« 9Bit xooUen it^t, bamit ba6, toai fibet bie 
(Sonnenul^ten/ beten SSerfettigung unb 9[nn>enbung ju 
fagen iß/ (eid^t ))etßanben tpetbe^ folgenbe Semetfungen 
^otau^fd^iden* @d^on ft&l^ieitig fanb man butd^ )iemli(^ 
genaue Seobad^tungen/ baf aOe bie fünfte be^ J^inmM, 
in tDel^en bec ÜJtitte^unft bet @onne genau bie gt5pte 
^öl^e übet bem «^otijonte gu ben »etfd^iebenen Seiten be6 
Sal^ted eneid^t/ in einem Sogen untet einanbet Hegen 
unb bap biefet Sogen (bet «^immeWfugel) nid^t nut fenf» 
ted^t auf bem ^otijont flel^et/ fonbetn aud^/ toenn et an 
bet und ftd^tbaten <^imme(dfuge( fotoeit )>etldngett toitb^ 
baf et toiebet ben ^ottjont ttifft, biefed in einem fünfte 
gefd^iel^t/ bet jenem guetfi etn)&]^nten 2)utd^fd^nittd^unfie 
genau um ben l^albeu Umfang bed ^orijontd/ b* 1^» um 
180 ®tabe/ gegenübet liegt* Sßetben nun beibe fünfte 
be« <^oti)ontd butd^ eine/ auf bet @tbobetfld(^e gejogett 
gebadete/ £inie mit einanbet t)etbttnben/ fo l^eift biefe 
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Mittle bie aRittagdtinie Ui 9fo6a(^tung«orted/ mU 
äftx in bet Witt biefec SRittag^Hnie unb bed auf einmal 
^^tiaxtn Zf)eil^ ber @rbo6erfI&^e Hegt !Denft man fi^ 
femer wm 93eo6ad^tungdotte aud eine/ auf ber <^ori}on« 
telebene fenfred^t flel^enbe/ geiabe Sinie ))erldngert Md 
an bad ^immetögett)ö(be/ fo n)irb biefed loon bet nur 
ebenetwfill^ntcn Sinie (8otl^Iinie) in einem fünfte ge« 
troffen, mliicx ba« äenit^ ober ber ©c^eiteH)unIt 
genannt toirb* !Der «^albfreid/ in voeld^em, toie oben 
bemerft tourbe/ aDe (Kulminationen ber @onne {iattftnben/ 
g^^t sugleid^ burc^ iai ^mltlf unb burc^ ben {td^tbaren 
$ol bed «^immeld. 2)iefer ^albfrei^ ^ei^t ber ^iU 
tagdfreid ober berSReribian be6 ä3eoba(^tungdorte^* 
.S)ie @onne unb aQe Qttmt erreicl^en bei il^rem (Eintritt 
in ben äReribian bie grofte ^ö^e über bem «^orijonte, 
jtnb man fagtbann))on il^neu/ jte culminirem 2)enft 
man fid^ bur^ ben gu^))unft feinet S3eoba(^tungdorted 
auf ber/ a(d eicn unb l^orijontal angenommenen/ @rbober^ 
fUid^e eine bie 9Rittag6(inie rec^ttoinfUg burd^f^neibenbe 
gerabe Sinie bid an ben .^origont gejogeu/ fo toirb ber 
ledere burc^ biefe Sinie unb burc^ bie äRittagdUnie in 
t)ier gleid^e 3;^eile get^eilty beren ii^eilpunlte bie »amen 
©üb ober aMittag/ »orb ober SWitterna^t, D^ 
ober 5Worgen/ SBefi ober Slbenb, unb gtoar aud fol* 
genben ©rünben erl^alten l^aben» 2)er 5ßunft bed »^ori* 
iontd n&mlic^/ ober ber eine (Snbpunft ber 9Rittag6(inie/ 
ml^n na^ ber Oegenb be^ SWeribiand ju liegt/ in toet 
^er bie SRittagai^ol^en ber ©onne fiattfinben, l^eißt ©üb* 
S)em @üb^)unfte gegenüber l^eifit ber anbere (Snbyunft 
ber 5KittagdIinie 9«orb, weil/ wie bie Slftronomie le^rt/ 
ua^ biefer ©egenb ju unter bem ^orijonte berjenige 2;^ell 
*e« 3Reribian0 fi* beftnbet, n>o bie ©onne unb alle 
©teme fl^re größte 2;iefe unter bem •^o^'ä^nte erreid^en/ 



auä) t>ie ®onne im ^(ugenUicfe bet äRittema^t in ben 
SReribian unter unfetm ©eftd^tdfreife eintritt« SOSenben 
toit nun unfern 93Iid na^ 9toxitn, fo l^eif t ber und }ur 
Siedeten im «^orijonte (iegenbe britte 3:^eil))unft D% xotü 
in biefer ©egenb bed «^immeld bie @onne aufgellet unb 
enblid^ ber^ bem Dfi^unft gerabe gegenüber und )ur Sin« 
tcn im <^ori)onte liegenbe^ ))ierte Zff^itpnntt S&cft, totü 
In biefer ©egenb bed ^immeld bie ©onne untergel^et. — 
SSenn man in einer l^eitern ißac^t ben gefUmten «^immel 
mel^rere @tunben l^inburd^ aufmerffom betra^tet^ fo U)irb 
man f>aü> finben^ bap alle @teme fi6) "oon Dßen nac^ 
SSBefien fort(>eU)egen unb bap ed unter il^nen )>iete giebt^ 
bie »eber auf« , no^ untergel^en, fonbem burd^ il^re tdg^ 
(id^e S3en)egung ^eife über bem ^orijonte am <^immel 
befd^reiben* Wan n)irb femer toäf)xn^J)mm , bap biefe 
^eife an einer gen)iffen ©teile ber ^immeldhtgel immer 
Heiner unb Heiner n)erben, je ndl&er bie ©teme einem 
flen>iffen fünfte bcd ^immeW fielen , bei tt)eldl)em ji(^ 
ein l^eBer Stern bifinbet, ber faji gar nidfyt jic^ ju ben>e« 
gen fd^eint* !Der em^äJ^nte gemiffe $unft nun^ tDeld^er 
3\t)if(^en bem 3^nitl^ unb bem 9{orb))unfte im 3Reribiane 
liegt, ift ber 9?orb^)ol bed ^immeW unb ber il^im fe^r 
nal^e flel^enbe l^elle @tem l^eifit ber fogenannte $olar« 
^eru/ an ber @(^u>an)fpi^e bed unter bem Flamen bea 
Keinen 93&ren befannten ©ternbilbed. !Denft man. ftc^ 
je^t ))om 9toxipok aud eine gerabe Sinie nad^ feinem 
SBeobad^tungdorte gejogen unb l^ierauf bürd^ bie @rbe 
l^inburd^ fo mit t^erlängert, bid fie auf bie und unflc^t^ 
bare ^dlfte ber ^immeWfugel ttjieber auftrifft; fo l^^eißt 
bann biefe Sinie bie JBeltare, bereu jweiter und t>er* 
borgener @nb))unft ber @üb))oi bed ^immeld genannt 
wirb« gerner ift ber 3;^eil ber Jffieltare, »el^e bur^ 
Mt @rbfuget unb beren SRittelpunft ge^et, bie Srbare, 
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\>mn Uti>t an b<t Obttfl&c^e bet (Srbhtgfl 6ef{nbli(^e 
(Snb))iinfte bft 9{orb))o( unb bft @üb))o( ber (Scbe 
genannt n)etben* Um bie äßeftaxe a6et bte^ft ^<i) fc^ ein* 
( a r bie gefKntte ^immtÜhiQtl binnen 24 @tunben ein« 
mal, um bie @ibare bagegen tüit/Iic^ bie @rbfuge( in 
berfeKen Seit l^erum. (Snblic^ l^eif t bet 9ßinfe(/ ben bie 
9ße(t « ober ^olarare mit bet <^oti)ontaIebene bed Seobad^« 
tungdorted mad^t^ bie ^oll^il^e beffelben^ bie einerlei 
ift mit bec ®i5f e be^jienigen 2;^ei(6 bed äReribian«, mU 
(^er {tpifd^en bem 9{orb^unfte bed «gorijont^ nnb bem 
%orb))ole liegt. Uebcigend lel^rt bie matl^ematifd^e ®eo« 
ffcaifffk, baf bie ^ol^ol^e eined Drted gleic^ beffen geo« 
gta^^if^ee Sreite ifl. Unter geogra))]^ifd^er 93reite 
eined Drted aber "otx^efft man bie in ®raben gemeffene 
ffirjejie ©ntfemung biefe« Drted loom ©rbdquator. — 
2)ie 9Bi(^tigfeit ber üRittagdHnie, be« ^miO)^ unb 3Stt^ 
ribiand^ ber )>ier «^immeldgegenben / bed 9{orb))otö unb 
$o(ar{lem4/ ber 9ße(tare unb bed ®fibpo(d ifl grof/ unb 
n)ir l^aben biefe 9lamen unb bie burd^ fle bejeid^neteu 
S3egriffe tt>o^l ju merfen, ba fie in ber golge fafi be« 
^dnbig )>orfommen n)erben. 

§* 6. SQSir n>oI(en nun fortfal^ren'/ Aber bie ®onnen« 
flirren nni )n unterl^alten. SBir tt>iffen bereite , baf bie 
3eit jn>ifd^en jn)el nÄd^fien Kulminationen ber Sonne ben 
iDal^ren Sonnentag aMmadjt, ber im SugenbUcfe ber @u(* 
mination beginnt unb in 24 Stunben getl^eilt n)irb/ toeld^e 
ben 360 ®raben entfprec^en, bie »on ber ©onne n>4^« 
renb ber !Dauer eined fold^en Sonnentage^ am ^immel 
bur(^(aufen toerben. 9tüdt aldbann bie Sonne ))on i^rer 
Kulmination au^ bem SReribiane eined befiimmten Drted 
ber 6rbe um 15 ©rabe bed Sfequator« *) bed ,^immeW 

*) IDer $Ceqttatcv bed ^tmmeld ifi ein fcgenanntet gvöfiter StxtH 
bet «^immel^f^l^dre , unb ^el^t in oHen (einen l|^l^ei(en glei^meit/ 
Itftmlt^) um 90 ©rabe, soen ben SBeÜ^olen ab. 
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tDeiter im SBeft/ fo ifl t9 an biefem Orte um 1/ 2, 3, 
4 tt. f* tt>. Ul^r xoa1)xt @onnen}e{t/ foba(b bie Sonne 
15, 30^ 45, 60 u« f« tt>. ©rabe weitet toefhüdttd gerudt 
ifl» iDiefe »a^re ©onnenjeit ifl folglich biejenige 3eit, 
t9e((^e bie Sonnenul^ren/ foba(b fle richtig conßntirt ftnb/ 
mittelfl bed @d^attend angeben* !Der ©ntnb a(fO/ auf 
t9el(^em bie Sonßruction unb ber ®ebrau(^ ber @onnen< 
ulkten berul^et/ i^ ber tAglid^e fc^einbare Sauf ber ®onne 
um bie (Srbe. !I)iefer Sauf erjeugt mitl^in bie ))er&nberli(^e 
Sage iti ©d^attend/ ben bie ))on ber @onne befd^ienenen 
Xotptx hinter fl(i^ toerfen« $ierna(^ fie^t man eiu/ xoit 
bie ^etd ftc^ Anbernbe Stid^tung bed ©chatten« eine« @tifte9 
auf einer %l&ä)t jur 3^ttbeßimmung benu^t toerben fann* 

^§. 9. @d foQ it^t auf mogüc^ß ))erf}Anb({(^e SBeife 
gejeigt tt> erben / tt>ie man an jebem gegebenen Drte ber 
(Srboberf[d(i^e unb auf jeber ))er(angten @bene (ober auc^ 
frummen S^Ad^e) o^ne grojie 3Rül^e unb ))ie(e SSorfennt« 
niffe eine, mit »ötlig l^inreid^enber ©enauigfeit »erfertigte, 
(Sonnenuhr fo gu @tanbe bringen fann, bafi biefelbe ali* 
bann bie toal^re @onnenjeit gau) )m)er(Afftg toeifet. 

9Begen ber unge^eueni Entfernung ber @onne ))on 
ber @rbe toirb ed too^I erlaubt fein , nid^t nur jleben auf 
ber SrboberflAd^e gelegenen Drt o^ne einen merHi(^en 
gel^Ier ffir ben SWittelpunft ber Srbfugel felbp, fonbem 
an6) ben fd^einbaren tAglid^en Sauf ber @onne um bie 
erbe nld^t, toie e« »IrHid^ ber galt, fpiralfJrmig, fon« 
bem nur freidförmig, b« 1^* genau paraOet mit bem ^equa« 
tor bed ^immetö erfolgenb, anjune^men* 3nbe{fen fuJ^ren^ 
biefe beiben 9{nnal^men )u ber unerlAf (ic^en toid^tigen 
Sebingung, baf ber @tift ber gu conßruirenben 
(Sonnenuhr in ber Ebene bed SJteribiand liege unb 
jugleid^ mit ber ^orijontalßAd^e bed Drted, an toelc^em 
bie ©onnenul^r aufgeflellt toerbeu foQ/ einen äßinfel mac^e. 
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n)e((^ec mit ber ^oll^S^e ober bei 9eogra)>^{f(^m 93tette 
biefed Drted fibereinfHmmt. !Die Sage bec WltüHantittu 
tDetben n)ir er^alteu^ fobalb und bie Stic^tung bec ^iU 
tagdUnie befannt iß. 

§♦ 10. Unter ben \)felett SKet^oben aber, bfe 9lfc^* 
tung ber 9R{ttag6(inie }u erforfd^eu ober , toai baf e(be 
ifl, bie 3Ritta£d({nie ju iie^en, tfl bie foigenbe getoig 
bie einfad^ße unb für unfern je^igen ^xotd jiemlid^ ge* 
nauefle/ jumal wenn man biefe 9){etl^obe um bie 3^{t 
ber (Angflen Sage befolgt* Wlan nel^me ein ganj eben 
gel^obelted SBret, übersteige ed mit tDeif em Rapier, befc^reibe 
aud einem/ auf bem $a)>ier in ber äRitte angenommenen/ 
ißunfte mel^rere Äreife "oon beliebiger ®r6fe/ unb jiecfe 
in il^ren gemeinfd^aftlic^en ÜJtittelpunft einen bünnen boc^ 
geraben Stift fo fefi/ b^f ber Stift t)oIlfommen fenfrec^t 
auf bem S3rete Pe^et. Sin einem JDrte nuu/ too ba« S3ret 
ben ganjen 3^ag ober t)om ©onnenfd^ein getroffen toerben 
fättU/ fleOe man ei mit $ilfe einer ©e^toaage ^oViiom^ 
men ^orijontal unb forge bafur/ bafi ed ani ber i^m 
einmal gegebenen Sage nic^t t)erru(ft toerbe. 9ln einem 
l^eitem S^age bemerfe man bann in jebem ber gesogenen 
Äreife biejenigen beiben ^ßunfte/ auf bie SJor« uttbSlac^» 
mittagd bad ©d^attenenbe bed @tifted f&Qt/ ne^me bie 
SRitte jvoifc^en stoei folc^en 5ßunften be« ndmlici^en Ärel^ 
fed/ unb sl^^^ enblic^ burc^ biefe gefunbene SWitte unb 
burc^ ben gufipunft bed Stifte« eine gerabe 8inie, fo Ijl 
biefe lefttere bie gefuc^te STOittagölinie. Sm SlHgemeinen 
toürbe ein einsiger Ärei« fc^on ^inreid^en; inbejfen s^^^t 
man beö^alb- mehrere/ um ein ftcj^ere« SRefuItat s« .«^* 
langen* 2)ie äJItttagdlinien nfimlidb/ bie man fo er^&lt/ 
muffen fdmmtlid^ in eine gerabe 8inie sufftwmenf alten* 
Sollten fte ba^er ein toenig unter einanber abn)ei(^en/ fo 
nel^me man bad äRittel an& allen* ^enft man ^d^ burd^ 
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Mefe gefunbene 9R{ttagd(inie eine @6ene fenfrec^t auf bad 
l^otfjontal fiel^enbe 93cet, fo ffi bicfc (S6ene bie gefud^te 
@6ene be« äReribian^' ober bie SDiittag^pdc^e bed Seo6a^i 
tung6otte6* 

§♦ IL SRan ne^mc hierauf (Fig. 1.) eine ^platte 
MN, auf mldjtx bfe ©onncnul^r t)crjei(j&nct werben foD, 
tDAl^Ie in i^t einen -Ißunft G, bef einreibe and G einen 
beliebigen ^reid unb tl^ei(e biefen in 24 g(ei(l^e S^l^eUe, 
xotldjc bie ®tunben geben* Die SSormittagd « ober 9Ror« 
genfhinben 5, 6, 7> 8, 9, 10, 11, 12 »erben auf bet 
Seite, tt>o M ßel^et, unb bie Slaci^mittagd ^ ober ^benb» 
flunben 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 auf ber anbem Seite, too 
N flehet, angef ^rieben* 3n G perfe man einen ©tift, 
ber l^ier unb bei aüen anbem @onnenul^ren ber ^tiicx 
ober Sßeifer genannt U)irb, fefl ein unb i)a>ax fo, baf 
er auf ber @bene ber platte re(btn)inHig flehet* hierauf 
fieOeman bie platte fo auf, baf ni(Jbt nurbie Sinie GA 
in bie @bene bed ÜJteribian^ ju Hegen Tommt unb folgli^ 
ber $unft A gegen ©üben gerichtet i% fonbem baf auä) 
bie Sbene ber platte MN mit einem ^ori}onta( gefkOten 
Sifc^blatt einen äBinfel mad^t, mli)tt gleich iß ber aqua« 
tox1)if)t*) be^ DxM, für totläim bie ©onnenul^r gebrau(^t 
werben folf» 3)ie fo angefertigte unb gesellte ©on« 
nenul^r ift bie einfac^fle aOer ©onnenul^ren unb l^eif t eine 
S(equinoctiaIu^r. Diefelbe n)irb aber au(^ an jebem 
anbem Drte. ber (Srbe bie wa^re ©onnenjeit toeifen, xomn 
man nur bie !ßlatte M N gegen ben «^orijont bed getod^t^ 
Im Drted um beffen 9lequatorl^5l^e genau neiget unb ben 
SBeifer in bie äRittagd^fic^e bringt, fo toitb ber SQBeifer 
mit ber SQSeltar» paraUel fein unb ber ©chatten bed SQSeifeiö 



*) ^ie $(equatotl^i)]^e eined Drted nf)äli man. totm mm 
Ht 9eo9t«vl^if(l^«IBTeitc biefed Ortee t>on 90 ®Yab dbfitfftt 
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im $Iugen6I{(te bcc (Sulmination bei €omte in bie Sinic 
CA fallen* 

§. 12. Seil iAod) bie fogenannten ^oxitontaln^^ 
ren mit gewo^nlid^etunb bequemet ald bie^quinoctiati 
ulkten flnb/ inbem iene^ fobalb fle "oon bet Sonne be^ 
[(^ienen toetben/ aud^ alle S^gedfhtnben/ fo lange bfe 
@onne ftbet bem ^orijonte fielet ^ angeben; fo tooQen 
n>{t i^t bie Sonfhuction nnb SluffleOung einer «^ocijorn^ 
talu^r a\iif&f)iHi) mitt^eilen. 

SRan stelle auf einer )ur Ul^r befiimmten platte MNBA 
eine gerabe Sinie GS (Fig. 2.) a(d t)or)ufleaenbe mu 
tagdiinie/ femer burc^ C bie Sinie GP "oon beliebiger 
SAnge/ ieboc^ fO/ baf ber l^ierburc^ entfiel^enbe Sßinfel 
PGS qUH) grof mit ber geograpl^ifd^en Sreite bed Dr< 
M werbe/ für ml6)tn bie ©onnenul^r in ®ebrau(^ fonu 
mtn fott» 3m 5ßunfte P enic^te man auf GP fenfrec^* 
bie ®erabe PR, »elc^e bie 8inie GS in R treffen toitb. 
SKan nel^me nun auf ber GS ben 2;]^ei(RS eben fo grop toie 
RP an unb befc^reibe ava S al9 SJtittelpunft ben JDna« 
brauten RF, tl^eile biefen in 6 gieic^e Zf)ciU, sielte femer 
t)on S an& burc^ bie gefunbenen 5 2:^ei(ung0))ttn!te ge« 
rabe Sinien Sa, Sb, Sc, Sd unb Se bid an bieienige 
gerabe Sinie, xotldit, \>m6) R binburi^gel^enb/ rec^ttoinT« 
(ig mit GS gejogen ifi* gerner jiel^e man von G aud 
imä) bie fünfte a, b, c, d, unb e gerabe ginien bi« 
an ben Staub ber platte/ t)er(Angere GS bi6 an brn 
JRanb berfelben unb jie^e burc^ G eine gerabe ?inie, 
toelc^e bie GS rec^ttoinflig burd^fd^neibet ; fo ^at man 
iejt bie gefud^ten ©d^attenlinien ber $orijontaIul^r für 
t>ie einjelnen SJormlttagdjhinbeU/ beren ä^i^ten man an* 
fc^reibt, wie bie Slnfc^auung ber gigur leiert. Um nun 
ani) bie gefuc^tm @(^atten(inien ber «^orijontalu^r für 
bie einjelnen 9{a(^mittag^^nben )u erhalten/ braucht 
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man mtr auf bet tinfen @e{te ber GS ))on R ani bie 
33^e«e Ra' = Ra, Rb' = Rb Rc' = Rc, Rd' = Rd 
itnb Re' = Re auf ber bur^ R gcjogenen, bie CS 
red^ttüfafKg burd^f^ncibenben, Sfnic abjutragcn, aWbann 
^>ott C au^ burd^ bfe ?punfte a', b', c', d' unb e' gc^ 
rabe Sinien bid an ben äianb bet !ß(atte MNBA ju aie* 
l^en, unb fo ^ier bie ©tunbenja^ten anjufc^reiben, tt>ie 
^e in bet gigut angegeben ftnb» .@« ifl ubtigend leicht 
efttjufel|en/ baf, wenn bie Setjei^nung bet ©d^attenli» 
men für bie falben unb SSiettelpunben nod^ »erlangt »itb, 
man nur notl^ig f)at, {eben bet 6 S^^eile bed Ouabtan* 
len nodi in 4 gleite S;i^eile ju t^eiten unb füt biefe ttn» 
tetabtl^eilungen naci^^et eben fo ju ))etfa^ten/ n>{e bei 
bet fo eben »otgettagenen ßonfttuction bet ©^attenlinien 
fftr bie ganjen Stunben» !Damit enblici^ eine folci^e ^o* 
rijontalul^t bie toaste ©onneujeit be« Dtte^, füt ben fie 
angefettigt tvorben^ genau anjugeben im @tanbe i% muf / 
«ad^bem Im fünfte C bet SBeifet fo befefligt »otben, 
baf et mit bet Sinie GS einen/ mit bet geogta)>]^if(i^en 
»reite be« Dtte« gleichen, SOBinfel bilbet, bie ^platte MNBA 
»dUig l^orijontal unb fo gefleHt wetben, baf bie ?inie 
SC genau in bet Stic^tung bet SRittag^Iinie liegt. 

llKinetfitng. Semt {emanb btefer ^onfhuctioti/ bie einfad^ genng 
i% betmoil ühetJfoUn fein tooUtt, fo fann tt, foBalb fein SGßol^iu 
jott tint igecgra)>]^tf^e Steite t>on 51 bi^ 52 @tab f^at, in no^« 
ftel^ettbem X&fdd^tn btejenige SSerticalcoIumne tDciißm, )oeI<^e oben 
H^enige ^(ngal^I t)on (Shraben nnb SOlinuten entl^alt; toeld^e ber 
geogt(H)l^if<3^en Steite feine« Sol^notte« am nÄ^iften fommt. 
'^üim ndff&U biefe genj&^tte ^erticalcolunme bie 9Bin!el ia ®t<u 
ben nnb Stuten/ toel^e, )}on bet SDi^ittagdlinie an geregnet; gn 
Reiben leiten betfelben mittel^ eine« ^tan«)>ottenvd gegei^net 
toetben muffen; nm bie ©tunbenlinien bet J^otijontalfonnenul^t 
fofott in etijatten. 
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Uebrigend maq l^ier t)fe Semerfung nl6)t ftberPffig 
fein, baf bie ^orijontalu^ren am beßen auf platten wn 
Äupfcr ober 3^«/ ^«^ »iW *>« Seit an ber 8uft fci^toarj 
wirb, flejcid^net mxitn fönnen* 3)er SQBeifer Wft fic^ 
bann auf eine feiere ißlattc fcpfötl^en» 9lur mup man, 
föU eine fold^e U^r rec^t genau auffallen, bei il^rer SSer^ 
fertiflung fogar no* auf bie 2)i(fe be« SQBeifer« gel^örfg 
JRüdfic^t nehmen* 

§♦ 13. ©eften wir t)orau6, man l^abe eine tragbare »go* 
rijontalul^r na^ ber im vorigen §♦ gegebenen Slnweifung 
auf einer 5ß(atte in tjer^dttnif m5pig groper 3)imenfton unb 
mit forgffiltigfier ©enauigfeit »erfertigt; fo fonnenwir 
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(mit ^flfe einet feieren Vifjt imb o^ne gu »eitern um« 
^dnblic^en ©ere^nungen Swpw^t 8^ nehmen) on jebet 
fenfred^ten STOauer irgenb elned ©ebdube« 
ober auf irgenb einer ebenen^ fibrigcnö ]&ori« 
gontalen ober geneigten, glfid)e eine Sonnen» 
ul^r mit t^eilig ^inreici^enber ßu^erläffigfeit 
t>erjei(^nen* JDiefe Slufgabc ifi aber auci^ für bie 
^ßraii« bie »i^tigjie unb jugleid^ ber einjige gaU, ber 
im öffentlichen geben y^orfornrnt, »o bie Verfertigung unb 
ber ©ebraud^ "ocn @onnenu]^ren/ in @rmangelung befferet 
Hilfsmittel/ a^ ^^i^^t genaueren d^itbeßimmung , no(^ 
t)on »efentlid^em 9Iu^en fein famt. 

SRan fieDe juerji bie ^orijontalul^r vor ber SWauer, 
auf tt)el(^er bie öerfangte €onnenu^r »erjeic^net »erben 
foB, in einer fleinen (Entfernung auf einen fefifiej^enben 
Zi\di, bringe il^re (Sbene genau in ^origontale Sage, unb 
bie jkoiifte €tunbenlinie in bie Stid^tung bed SDleribianS, 
fo baf bie 3^^! ^H* naä) Storben, unb bie SSonnittagd« 
^Uti*S<^1)Un auf bie SBefIfeite ju liegen fommem 
9Ia(i^bem man ^ä) fibergeugt ^at, baf bie fo gefleHte 
^origontalul^r fid^ aidbann nid^t me^r "otxt&dtn (Af t, be« 
fefKge man in bem Suft)unfte G bed SQBeiferd an biefem 
eine« gaben, ber bid an bie SRauer reicht, f))anne il^n 
gel^irtg unb fo, baf er genau bie 93erl&ngerung bei^ 
Sßeiferd t)orfieDt, mitl^in accuröt beffen SRid^tung erl^dlt, 
unb maä)e ben gaben an ber fSflamt fejL !Dur(^ biefen 
go(ben erl^AIt man an ber SOtauer ben gu$)>unft bed ^H^ 
gerd für bie neue U^r unb gugleic^ bie Stid^tung be^ 
neuen Stiftet, ber bal^er in biefer Sage an ber SDlauer 
befeßigt »erben muf ♦ SWac^bem bief gefc^el^en, bemerfe 
man mittelfi Biegung "ocn Sinien ben ©chatten bed äSei:: 
ferd an ber SKauerpdd^e für biejenigen S(ugenb(idfe , in 
benen bie ^origontalul^r, »enn biefelbe gerabe ))ori ber 



» ■ 
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<Sontte befc^imtn \oitb, bie beflimmten @tunben bed S^a* 
ged 'anjetgt/ unb fc^reibe enblic^ bie @tunben)a^(en an, 
fo n)iib bie t>et(angte Sonnenul^r an bet ÜKauer wUtn* 
bet fein* Dbet man fann auc^ fo ))erfa^ren* 9]tan fiecfe 
in bie SBanb/ auf mld)t bie Sonnenuhr t)et}eic^net toer« 
ben foD/ einen getaben eifemen ®tift ))on mdfiiget 3)i(ft 
unb beoba^te iai ®(^attenenbe beffelben an einem l^ei« 
tem 3^ge nac^ einer gut gel^enben iV)x. 9Ran begei(^ne 
biefed ®(^attenenbe "ocn ©tunbe au @tunbe mit einem 
$un!te/ ber fid) nic^t (eid^t ))erti(gen t&^t 9{ad^ ctsoa 
)Diet Sßoc^en n^ieber^ole man bad ganje 93erfal^ren* 9laäs* 
ffa )ie^e man burd^ ba6 $aat/ berfelben @tnnbe guge« 
^öriget/ ^nfte, eine geiabe Sinie unb befeßige nun bie 
3eigerfiange auf bet ®pi^e bed Stiftet bergefialt/ baf 
ber ©chatten biefer ä^lQ^x^an^t^ in bie gejogene Sinie 
fant/ fobalb bie Ul^r bie ref))ectit)e @tunbe aeigt. 3)ief 
toirb aber um beßo leichter unb genauer gefd^e^en f önnen^ 
fobalb bie ))erlAngetten @tunben(inien fiä) in ejnem 
fünfte fc^neibeu/ toeil ber SQBeifer burd^ biefen $unft 
ge^en mufi* !Die au& le^tem gegogene SSertifale toirb 
bie SRittagdlinie toerben. 

fKnmerfttng. I^e SCtten t>cn ©onnenul^teit ftnb, fcBoIb fte niti^t 
t>on fd^r grof et ^imenfbn rnib tii^t mit aUtx ^d^ätft enhoot« 
fett loerbett; fetner l^o^ett $t&ci{!on fällig ^ totil ieber ^d^aiten 
BefattntUd^ eitte 93ertt}afd^utig ^ei^t, utib btefe SBemafd^ung/ iti^ 
net^alB ber tnatt bie toal^re (Sd^attenlitiie nid^t )u unterf^eibett im 
^tfiitbe i% eine Ungetotf l^eit t>on )to)et 3eitnttnuten/ tote fld^ leidet 
geigen Uft/ Bei oKen (Sonnennl^ren t)eranla{it. SßiK man üBti« 
0en0/ ol^ne bie Sage ber Sl^ittagdUnie )u fennen, mittelji trag« 
Barer (Scnnenul^ren bie toal^re ©onnengeit erfal^ren/ fo loergeid^ne 
man erftli^ auf ben t>ier fen!red(|ten ^exUn eined accurat gear« 
Beiteten grof en Sürfeld eine fogenannte SO'^ittagdj: unb fßtiU 
terna^töul^r, SDiJorgens unb SlBenbu^r, auf bie cBere 
Sl&^e bed Snrfeld bagegen eine ^orijontalul^r; unb man Brautet 
aldbann Blofi tfen SGßürfel gegen bie @onne fo lange gu »errüdfon, 
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hi€ bte Stifte berjenlgen biefnr fünf Viifttn, bte ^u^leic^ «on to 
®onne bef(i^icnen ftnb, biefelbe ©tunbe geigen, t»üä)t fofovt 
bie gefui^te koal^re ^onnengeit fein ttirb. 



§« 14« SBSenn ed Die Stbftc^t if!, nfc^t jeDen INugen« 
Mief 3u toiffeit/ tt)el(^e tt)a^re Sonnenjeit e^ e6en ift, 
fonbem nu^ bie 3^W *^ 6ufmination ber Sonne, mit« 
^in bie 3eit bed n)al^ren ^}J{tttagd )u beßimmen ; fo bient 
ju biefer *[bftd;t ein ©nomon, b. 1^* eine aufgerid)tete 
®du(e ober eine anbete im ©ro^en aufgeführte 93orri(l^< 
tung/ t)erbunben mit einer entn)eber n)irfU^ gejogenen 
ober nur angebeuteten ^ittagdltnie* 

2)ie Eliten gebraud^ten fpi(e, auf ebenem unb l^ori}on< 
tairm SBoben flel^enbe, ® Aulen. ^Inarimanber toanbte/ 
wie üJtontucfa in feiner ©efc^id^te ber mat^ematif(i^en 
Sßiffenfd^aften erjd^It, einen folc^en ©nomon au^ ba}U 
an, bie mitt5glid^e <£onnen^ö(;e jur ßdt beiber Solfti* 
tien JU meffem 3n 9lom toar jur ^elt bed Äaiferd 
$lugu{iu6 ein Dbeli^f ald ©nomon aufgerid^tet* 

(Sin ©nomon, mag er nun in eine fd^arfe €)}i$e 
auslaufen, ober eine banne fenhec^te @tange ober au(^ 
eine Jtugel tragen, giebt benno(i^ ben ^ugenblid bed loa^* 
ten ÜRittagd nic^t gan} }U)?er(dffig an, )))enn a\i<i) bie, 
^auf bem ebenen, ^orijontalen SBoben gejogene, SHittag«* 
linie ^in{t(i^t(i(^ i^rer Stic^tung gan} genau i\t. ^enn 
bei niebrigen ©nomonen gefc^ie^t bad gottrürfen be^ 
6<^attend fo langfam, ba^ man ben Eintritt ber ®6)aU 
tenlinie in bie äRittag6Iinie Taum auf iml 3eitfefunben 
fieser )u beoba^ten im @tanbe iß ; unb bei ^ö^ern ©no^ 
monen verurfad^t ber fogenannte «^albfcf^atten eine Un* 

2 
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jh^erl^eit/ bie mit ber ßiOffmung t>a Un @(^atteti »et« 
fenben ^öt))ecd junimmt, tooburc^ aber bet jr^t triangte 
Sßort^eil eine^ {(^neQen gottruifen^ bed ®(^attfit6 wtebci 
ßanalid^ tjcrioren flel&t, 

§. 15« Diefe @rfa^nmgen i)aUn )u einet anbem 

Einrichtung bed ©nomon^ ^nla§ gegeben* 9)tan bringt 

nÄmlid) ftatt einer, ben ©chatten werfenben, ©diile liebet 

in anfel^ulic^er ^bf)t eine geringe frei^formige £)ffhun9 

in einer unbur<^{t(^tigen platte an, fo bap burc^ bie^ 

£)ffhnng ein Tleined ©onnenbitb in einen ))onig bunfd 

gemachten 9taum auf ben ^ori)onta(eu SobeU/ in be^ 

@bene bie ^ittag^Iinie genau eingejetc^net i^, fallen 

fann. Merbing^ n>irb bann bie ^e^Degung bcd ©on« 

nenbilbed auf bem Soben [eljr f^nell r»or fic^ ge^en, ben« 

ungea(l}tet u>irb ber ^albfc^atten ben 9lanb bed @onncn< 

bilbe^ ein tvenig ))em)afc^en jeigen, woburc^ bie Seob« 

ac^tung no(^ immer etwad ungenau bleiben mup. 93ön 

beU/ auf biefe SBeife eingerichteten, ©nomonen n>at ber im 

Saläre 1468 t)on flo^caneUi in ber £atl(^ebra(e )u Sl^rens 

angelegte unfireitig ber berul^mtefle , benn er }e{cl^nde * 

jid^ bur^ feiwe $ül^e an», ba bie JÖffnung, burd^ bie 

bad @onnenlicl)t einfäQt, 277 gup über bem gu^boben 

bed©c^ip ber ^iri^e ftd^ beftnbet. 9(n biefem ©ncmcn 

tt>ar man, nac^ ber ffierfld^erung bc^ iimeueö, ber biefe 

93onid}tung in einer befonbem, )u Sloreu} 1757 erfc^te« 

neuen, ©djrift befcl)rieben f)at, im ©taube, ben ©ntritt 

ber (Sufmination ber ©onne bid auf eine l^albe Seitfe« 

funbe ftc^er ju beftimmen. !Dennoc^ n>ar auc^ l^ier bie 

(Sinwirfung be« ^albfc^attend noc^ immer nac^tl^eilig. 

— Se üRonnier brad^te, um biefem Übeljlanbe abtuibet« 

fen, an bem ©nomon ju ©t» ©ul))ice in ^ari^ ein Son* 

)>erg(a0 t)on 80 Suf 93rennn)eite an, um fc()arf begrenjte 

Sonnenbilber }u erl^alten, erreichte jeboc^ feine Sibfic^t 
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nur bisweilen, n)eil bei ung(ei(^et äRtttag^^ö^e bet 
@onne ba^ 8i(b berfelben auf bem ^orijontalen Soben 
in fe^r ungleichen ßntfemungen lag, fflt welche jene« 
(Sou)?ergtad tt>egen feiner unt^er&nberlid^en StenntDeite 
fiatfirli^ nic^t fletö gel^örig n^irfen fonnte* . 

§« 16^ 2)ie neuefle unb befle Slrt i>on ©nomonen ifl 
ber fogenannte Silatguomon, n)0 manba« ®onnenbilb 
auf einer fenfred^t {le^enben Sßanb auffängt, unb, ber Se« 
quemlic^fett u>egen, bie burc^ bie W\tU ber Tleinen frei6< 
förmigen £)ffnung gel^enbe 3)2ittag6f[ä(l^e miftelfi eine« 
^erab^ängenben habend be}eic{)net. Sol[inenberger giebt 
)ur @inri(i}tung Mnc^ fel^r brauchbaren Sil^^gHomon« fol< 
genbe SSorfc^riften* 9Kan befeftige oberhalb eine« na(^ 
SRittag ju gelegenen genfter«, fenfred)t auf bfe üKeribiam 
ebene, eine äReffingptatte nal^e parallel mit ber SQSeltare, 
bo^re in biefe^ 5ßlatte ein «od) \>on Vi 2 3oll SBeite unb 
fd^nefbe an bem obern !E^eile biefe« 80^6 eine Äerbe ein, 
. burci^ bie ein, oben auf ber platte feftgemac^ter, SßetaQ« 
faben al«bann burc^gelaffen wirb* i£)iefen gaben jie^e 
man im 3iinnter, ber äiid^tung ber SDtittag«linie pataM, 
nad) ber gegenüber fie^enben äBonb ^in, an loeld^er eine 
gegen ben ^eribian fenfred^te (Schraube angebracht n^irb, 
bie in einer ^erbe ben 3Retallfaben aufnimmt* hierauf 
^pawni man gebac^ten 3Retatlfaben, fenfrec^t I^Angenb, 
burc^ ein )>er]^ältnipma^ig fd)n)ere« ©ewic^t, unb bringe 
i^n, inbem man, fobalb e« erforberlici^ fein follte, bie @tel« 
lung ber @^raube etwa« t)er£nbert, in bie 9)t{ttag«linie« 
@nblic^ fleUe man l^inter ben gaben eine weif e ^afel 
auf, um ba« SSoruberge^n be« @onnenbilbe« ))or bem 
fenfred^t aufgefpannten gaben beobad^ten gu fönnen* — 
@« "oexfttfjt fic^ t)on felbji, baf bie bei jiebem ®no« 
mon erforberlic^e 3){ittag6linie bereit« mit ber moglic^fien 
(Senauigfeit benimmt unb gejogen fein muf* 



Oott bell 9tähtxn^vtn ühtvI^MUpt. 

§* 17. Unter bem einfachen ^luMntd U^r, im 
neuem @inne bed SQBortd/ berflel^t man aOgemein {ebe 
}ur ätbmeffung beftimmte/ mit 9tdbem »erfe^ene SKafd^ine/ 
^(e eine gle{d)f6nntge ^Bewegung f^at, g(ei^n>ie bie S^it, 
bie naä) bem und inn)ol^nenben ä^egriffe nur g(ei(l()fönnig 
fortf(^reiten fann* 93on foI(^en SRaf^inen Ratten bie 
Wten^ tt)e((^e nur ©onnen», @anb< unb SBafferul^ren 
befafeU/ feine S^nung/ obfc^on fie ISRanc^ed bereiM 
fannteU/ toa6 bei unfern Ul^reu ))orfommt/ wenn arxif 
nur ^eretnjelt unb nic^t ju einem «^auptjwed »erbunben. 
@o n)aren 3. S* dt&berwerfe t)on mac^erlei t^lrt )u $tr(^i< 
mebed 3^i^^H fc^on befannt. 2){e eigentliche (Srfinbung 
ber St&beru^ren fanUy. nad^ ber SKcinung bed beruhten 
$erb* SBert^oub/ n)0^( f(l^n>erli(^ ))on einem einzigen äJten« 
fc^en gemad^t n>orben fein^ fonbem fte mu^ a(d iai 
!ßrobuct mehrerer »oraudgegangenen/ geringem ^nbun^ 
geu/ bie berfc^lebenen 3^ita(tem angehören/ betrachte! 
werben. 2)amm barf ed auc^ nicbt befremben, baß bie 
erfle Oefc^ici^te biefer U^ren in große !Dunfel^eit ge^füHt 
ifl. 9{ur bad weiß man mit Sejlimmtt^eit, baß bie er* 
Pen SRäberu^ren ©ewic^tul^ren waren. 2)ie erjit 
S^^unnul^Y )>on Sologna foQ t)om 3a^re 1356 fein* !Der 
beutfAe i^einric^ \)on SB^d fieltte 1364 in bem foge* 
nannten ij^urme bed ^ßallafted Äarfö V. eine Ul^r auf. 
Äonig (Sbuarb III. \)on gnglanb berief im 3. 136S brei 
^ottfinbif^e U^rmac^er au« 2)elft in fein SReic^. ©traß- 
bürg erhielt 1370 eine U^r, um biefelbe 3^^ au^ 6oür^ 
tro^; boc^ warb biefer ©tabt bie Ul^r »om J^erjog »on 
S3urgunb im 3. 1382 abgenommen. !Ef;urmuI;ren be* 
iaftn 1395 ®))eier, 1462 9{urnberg, 14S3 Surerre unb 
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1497 SBenebifl. Über^au)}t f(!^einen gegen bad @nbe bed 
15* 3<i^tl^unbertd auf bem (Sontinente ttnb in @ng(anb 
bie U(}ten bereite fe^r befannt getoefen ju fem* @en)if 
iß e^, bap f(6on im 9lnfange bed 16» ^a^rl^unbertö in 
l&eutf(^(anb^ loorjuglic^ ju 9{umberg/ bie Vif)imaä)txti ge< 
bei^Iic^ blühte* Dbfc^on biefe U^ren no^ fel^r unDoUTom« 
men gen^efen fein megen^ fo l^aben boc^ bereite ä&ait^et 
in ftntnkexQ nnb ber aflronomifc^e Sanbgtaf SBiI^elm t)on 
«Reffen biefelben bei aftronontifd^en Seobad^tungen ge« 
brandet*. @emma griftud f^Iug nm bad % 1530 fogar 
))0(/ eine tragbare U^r )ur SBef^immung ber geogra))^i« 
f<^en Sdnge auf bem äJieere anjuwenben. X^tfi/o bc 
^rafie befaf auf feinem Dbfert)atorium bier Stäberu^ren, 
u>el(^ ai^per ben @tunben unb äKinuten aud^ @efunben 
angaben* @e(bf} 3K6ftIin/ ber Se^rer ^tpltt% 1)attt be« 
reiM 1577 eine U^r, bie er gur SSeftimmung bed fd^ein« 
baren !Dur(^me{ferd ber ©onne ann)anbte* 

§* 18* 9}on bem n>al^ren Urf)}runge ber tragbaren Xlf)ttn, 
b* 1^* ber 2:af(^en< obergeberul^ren n)eip man eben« 
faa^ nic^t^ mit Seftimmt^eit* SSor 1544 muffen bie 
Seberu^ren a(lerbing6 fd^on befannt gen)efen fein^ n)eU 
in bem genannten 3al)rc StUm^] ^ranj I* üon %xa\\ftti^ 
ber Ul^rmac^ergilDe in $ari^ ein üßr{))i(egium cxü)cilte, 
woburd^ Slnbern außer i^rer 3wnft baö SJerfertfgen foN 
d^er U^ren tmterfagt warb* @d ttjfirbe iibrigend I)ier ju 
weit führen, wollten wir bie ®ef(^ic^te ber 2;afd)en » ober 
^ebent^reu/ bie mit ber ber $enbel< ober ©ewic^tul^rett 
enge ))erbunben i% au6fäl^rli(^ ttiäf)Un. 

§* 19* Kur folgenbe allgemeine Semerfungen ju 
machen, möge nod^ geftottet fein. !Die meifien Äunftler, 
bie fi^ um bie eine @at(ung ber Sidberu^ren t>erbient 
gemacht l^aben, fönnen jugleid^ aW SBeförberer ber anbem 
Gattung angefe^en werben* SSirflic^ {inb@ewi(^t> unb 
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Seberul^ren nur taxin wefent(i(^ t>on einander ^erfc^iebcti; 
baf bie Ste^itlirung be^ ©anged ber U^ren erflettt 
Gattung bur(^ ba6 $enbe(/ bet Ul^ren {vveiter Gattung 
bur(^ brn fogcnnunten ^alancUx gefc^ie^t/ unb baf bie 
bmegenbe <^aft bort ba^ ©etofd^t imb l(|ier bie Scber 
ifl* 2)en ^nf}(er fennt man nid^t^ ber juerft eine Seber* 
nl^r ))on fo geringem Umfange gemacht , baß man bie* 
feibe bequem in ber SSB^ßentafc^e tragen fonnte* 3>a bei 
J^auptjtoecf einer jeben guten, }um wirflic^en ®ebrait^ 
befUmmteU/ Stäberu^r bec if}/ eine {let6 ^^oOfornmen 
gleichförmige/ \mxdf bad 3iff^^^(<iit bequem abmeffenbe 
Semegung anjugebeU/ mittel^ mlä)a Setioegung fl^ bie 
deit genau befttmmen (Aßt ; fo mup ber @ang einet U^t 
regulirt n>erben fönnen. ^nbet man, iaf eine ^ßenbeU 
ul^r )U fc^neO ge^et, fo t)erlingert man bad $enbe( mit*^ 
teifi einer, an i^m imten angebracl^ten, Schraube, ))erfflT)t 
iebod) mittelfi biefer Schraube bad ^cnbcf, wenn bie ®e« 
n)i(^tu]^r )u langfam gel(^et* 2)a ferner im ^((gemeinen 
in einer S^afc^enu^r bie @(^n>ingungen ber Q)ßixak be^ 
lAnger baucm, mitl^in bie U^r felbfl beßo (angfamer gel^t, 
ie länger bie Spirale ijl, fo muß man mit bem \Xf)u 
ft^lüffel bie, an ber l^intem Seite ber iJafc^enul^r bepnb« 
li^e, dii^tfc^eibe t)om)irtd fcbieben, woburc^ bie ®)){rale 
t>erfürjt unb mitl^in ber @ang ber U^r f^neHer tt>irb» 
Sinbet man aber, baf bie U^r gu fc^neU ge^t, fo muß 
man bie 9iid}tf(^ei6e )urä(ffc^ieben, n>obur(^ bie (Spixalt 
t)er(Angert uuD ber ®ang bec U^r langfamer U)irb* (Snb* 
lidb bleibt für ben, auf biefe SQBeife gefieberten, ©ang 
einer K&beru^r ned) eine fel^r toic^tige SSeräcfftc^tigung 
äbrig* @oQ n&mliö) eine gute Ul^r i^ren d^ccf, bie 
3eit )tt meffen, fel^r genau enei^en, fo müffea, ift 
einmal ber ®ang ber U^r nac^ ))or^in txxo&f)ntn 
Sßeife einiger SKaaßen regulirt, fortan aOe ®(^n>{n« 
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flungen beö *)Jcnt)eld bei brit ^^enbclifl^reit ttnb atte 
©d^wlngungcn X>tt Unruhe bei ben gcbenifyren fieW boii 
gfeic^et 3)aiier, b» ^. ifo^ron; fe(n. 3)iefc Sebingung 
wirb jiebod^ nur erfüllt, ttjenn bort bfe Sänge be6 5pen* 
bete nntjerJnberli^ nnb l^ter bie ®r6f e bed ©d^wungra* 
be^ ber Unrul^e biefel6e bleibt* Selber aber wirb, tt){e 
befannt, bie ©rffiKung biefer Sebingung \>mii ben Sin* 
fluf ber 2;enH)eratur fortwÄ^renb me^r ober minber et« 
f(^tt>ert, tt>eil bie SBdrme aOe Mtpn audbel^t, bie ^Alte 
hingegen fie jufammenjie^t* 3)ie Sompenfation nun 
ifl bieienige, am ^ßenbel ober an ber Unruhe angebraci^te, 
aSorric^tuftg, welche bie, burt^ bie molO^ntt Sffiirfung bet 
auöbel^nung gefiörte, ©leidjl^eit ber 2)auer ber ©d)tt?in« 
flungen, b* l^* ben Sfod^roniamud, tvieber l^erflellt» SlUe 
in ber SQBirfti^feit angewanbten 6onH}enfationen laffen 
ftd^ flbrigend auf t)ier berf^iebene Souflcurtionen brin« 
gen: J) bad Duerfftfberpenbet; 2) bad 9iofij)enbel; 
3) ba6 5penbel mit ,§ebetn)erf, unb 4) @om))enfatiott 
bur^ Siegung t^ermometrifc^er gebern, welche leftte Slrt 
bei ben Safc^enubren t>orTommt. 



@C(.f)öteg Kapitel. 

S^oti ben 9>ettbelui^rem 

§. 20» SQSir fe^en J^ier t)oraud, bap eine ©ewic^t» 
ober ^Jenbetul^r bloß eine einjige S3efiimmung ^aben, 
nÄnili^ i^ren ^au^tjwecf, bie S^it bi« auf bie ©efunbe 
genau abjumeffen, erfuHen foll* !Die Ul^r muf mit» 
l;in möglic^fl einfa^ gebaut fein , nur ein ©el^noerf 
unb fein ©^lagwerf beft^en, auci^ feine anbern (ginric^« 
tuttgeh entl^olten, burc^ bie j* S3» ba« 2)atum gejeigt 
ober ber WonWwec^fel bargefleHt wirb. Kur eint gonj 
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einfach confhuirtC/ mit @om))enfatton ))erfe]^ene, möglic^fl 
genau regulirte ®Mid)t\if)x, beten einzelne Seßanbtl^eile 
f&mmtU(i^ fe^r accurat gearbeitet ftnb^ fann ben iRamen 
Peudule, 3?ormaIu^t ober a|ironomifct)e 5penbeU 
n^x erhalten/ fobalb fie }uglei(i^ wenigfiend a^t Sage 
(ang in einem 9(uf)uge ge^et^ eine fogenannte freie 
«Hemmung (echappcment libre) unb eine Sluf bangung 
ber $enbelftange mitteljl einer an i^r befeftigten bünnen, 
elafiifc^en Sta^lfeber bcft^t. 

§. 21. pr bad gewo^nlid^e ®ef(^&ftd(eben ftnb 
Ul^ren mit $enbe(f}angen aud gerabfaferigem Sianne^l^olie 
genau genug ; nur mu^ bad flannen^otj wegen ber geu(^< 
tigfeit bereite ))orI;er in £)( fiarf gefod}t^ ober^ nac^bem 
ed im Dfen getrocfnet iDorben^ me^rmal mit girnif 
ftberjogen Sorben fein» Der a3erfa|fer biefed iffierted f)at 
fogar f^on meistere fogenannte @(^n)ar)\))d(beru^ren ge< 
fannt^ bie rec^t fauber gearbeitet waten uub einen )oer« 
Ibciltnipmäpig fe^r guten ©ang aeigten, (Unter ben 24« 
f(^enu^ren^ bie Scfunben angeben unb jum gen>6^nli< 
(^eu/ toii genug )u\>er(äf[igen (Sebraud^ bienen foUen, 
l^dlf man jeftt bie Sijlinberuljren für bie befien.) 



(Siebentel ^a)>ttel. 

Qptt bett Qiifvonomtttvn (aftronomifdbett Xus 

fdbenul^ren)* 

§* 22« (£c^t man \>oraud^ baf eine ^eber» ober 
Saf^enul^r b(of eine eingige SBefiimmung f)ahcn, ncim(i(^ 
ben «^au))tjit)e(f^ bie ^dt bid auf bie @efunbe genau ah 
gumeffen^ erfüllen foU; fo mu^ bie U^r mogli^ft einfach 
gebaut feiU/ nur ein ©el^werf unb feine fogenannte fRc* 
Petition beft^eu/ aud^ fonfi ni(^t @inrid)tungen^ VDte )• 93. 
einen iDatumgeiger^ entl^aften. ^nx eine folc^e einfa(^ 
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fDufhuirtf/ mit ßomVcnfation \)ei:fcl^cnc unb moglic^ji gc 
nau regulirte %tUtuf)x, bereit einjelne Seftanbtl^eiie f£mmt* 
(i<^ ganj arriirat gearbeitet finb^ tann auf ben 9lamen 
aflronomifd^e %a\iitnnl)x, @l^ronotneter ober 
Timekeeper (fpr* 3Ceimfie)?er) Slufprud^ ma^en. 

§. 23* a)ie ßngWrtber tinierfc^eiben Pocket-Chro- 
nometer, b* i* ^^afd^end^ronometer unb Box-Ghro* 
nometer, b* i« bofenförmige Sl^ronometer. 2)ie 
erflem fi^neln in ^orm unb ®ro0e ben gett)6l^n(i(l^en 
3)af(^enul^ren^ unb l^aben bie 93efiintmung, in ber Xa^i^t 
getragen ju n)erben^ wobei man jebod^ einen )u l^arten 
®ang unb aQe ßarfen (Srfdbfitterungen oermeiben muf. 
S>ie Kac^t Aber toerben fold^e U^ren am beflen in einem 
t)ierecfigen Ädft(J^en ftel^enb bewahrt. Die S3or*Sl^ro« 
nometer bagegen beftnben fi(i) in einem geräumigen ^o(< 
)ernen ^afid^en^ wo fte; ti^ie ein d^ompa^/ in jwei 9tin< 
gen l^orijontal aufgehängt ftnb/ um bei ben @(l^wanhm« 
gen be6 ©d^ifed in m'oglic^ft gleicher Sage )u bleiben. 
8lu(^ fmb biefe, wegen i^red Swerfi:^ See* ober 8 an* 
genul^iren genannten / ßbronometer gewol^^nlic^ tttoa^ 
grofer a(d bie $o(ict«@l^ronometer. 

©eibeSIrten \)onU^ren werben atfer 24®tunben, am 
bellen fietd ju berfelben 3eit, aufgejogen; bie meijlen 
gelten 30 ©tunben, einige auc^ jwei, mand^e fogar 
aiit %aQt lang, bamit, foUte ia einmal ba« Slufjie^en 
»ergeffen werben, benno(i^ ber urf^rünglid^e ©tanb bed 
Cl^ronometerd, auf ben man jtÄ bei Verleitung geogra« 
l>^ifc^er Sangen bejiel^t, ni^t verloren fei» 

§. 24. 2)ie e^ronometer in i^rer iefttgen großen 
aSoUfommenl^eit werben jur SSefiimmung ber itOQxapf^U 
f^en SÄnge »orafiglid^ benuftt» ©efanntli(i^ ifi bie 
geograj)^if(^e Sflnge ber Unterfc^ieb jwifc^en ber wal^ren 
^onnenjeit an einem gegebenen Drte unb berjenigen an 
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einem andern flcwiiTen Orte, ber öld'9iorma(|latlon (Hn^ 
fangd))unft) gett>&()It t|)* $(ld eine folc^e 92onnalfliition 
gilt bei ben engUfd^en unb anbem Seefahrern bie (Stern* 
»arte jn ®reenn)i^, bei ben franjöfifd^en ©eefal^rem ba* 
gegen unb bei ben ^ftronomen bed Sontinenti^ bad Db^ 
fen)atorium )n $arid* ®Abe ed nun eine U^r t>on gan) 
richtigem unb fletd uu\)erdnberli(i^em @ange, welche }* 9. 
auf bem $arifer Dbfetoatorium ju ber ßnt, a(d bie 
@onne bafelbft culminirte/ genau auf 12 Ul^r OSXinu« 
ten OSefunben geßeUt worben n)Are; fo »ärbe bie U^r 
ft)&ter in 9tmerifa flet6 bie Seit angeben, bie ed in einem 
beflimmten ^Xtomente ju ^arid ifl* i^at man nun in 
$(merifa/ ). 93. }u $()ilabe(pl^ia , mitteljl einer anbem 
guten U^r bie »a^re ©onnenjett aud genauen Seobac^» 
tungen ermittelt; fo n>irb bann ber Unterf(^ieb beiber 
U^ren ben ^bßanb bed SReribiand $()i(abe())^ia'd t>on 
ben ?ßarifer ÜÄeriDian in ©tunben, ÜÄinuten unb @efun« 
ben audgebrücft angeben, weid^e m^ ber $ro))ortion: 
:» 24 @tunben geben 360 ®rabe, xoU \)ie( ®rabe giebt 
iene gefunbene ^nja^l Stunben« (eid^t in ®rabe itnb 
bereu Zf)dk »erwanbelt werben fonnen» 2)ie[er Slbfianb 
l^eift bie (wefllic^e) geogra))^ifd)e Sänge $^i(abe())()ia'd 
wn ^axit. Übrigen^ iß e^ nid^t burc^aud not^tg, flcQ 
auf eine 9lorma(f}ation ober auf einen fogenannten e r ft e n 
9Reribian )u bejiel^en; loielme^r pfiegt man, im 3n^ 
tereffe ber mat^ematifc^en ©eograp^ie, auf bem S<^fl(anbe 
biop ben 9Rittagdunterf(^ieb jmeier SDxtt mit ^ilfe eine6 
ober mel^rerer S^ronometer )u befiimmen, unb ben fo ge« 
fttnbenen SRittagdunterfc^ieb hierauf in ®rabe u. f* »>♦ 
SU toertDanbebt, um ben geogra))^if(^en SAngenun« 
terf^ieb beiber Orte )u erhalten» !Daed oft fel^r n>i<^< 
tig i^/ ben äReribianunterfd^ieb unb felbfi bie geogra^ 
^^ifc^e Sreite mehrerer i^uptorte genau }u fennen; fo 
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folge l)kx, ia "lon bisweilen ©eltgm^tU ^abra will), 
gii bieftm tin irarnt ä''^dt bfe gcogra))^if(^e Mn^c 
ober Steite tintd OxUt anjuientbeii/ tote gcttoiL be< 
ßimmte gtostat>^ff^e Sage bei tvfi^tigfün ^aiqitflttnwai* 
ten in unb außer @uio)>a. 
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9(d;teö ÄaptteL 

fßptt ^et ittUtlctn 2^Pitneii|eit* 

§* 25. Sereitd im §. 5. xomit (eilduftg em&^nt, 
ia^ bie Sen)egung ber 6onne feine gleid^fccmige/ mit« 
l^in bie 2)auec ber einjelnen iral^ren @onnentage unb be< 
rcn ©tunben t^erfc^ieben fei. 2)a jebod^ bie 3^'*, nad) 
bem imd inwol^nenben ©egtiffe t)on i^r, »ollig gleiÄför» 
mig fortgel^t unb bal^er am geeignetfien bnrc^ bie Stdber« 
nf)xm, beten größter SSorjug eine ^^oltig* gleicl)formige 
©ewegung ifi, gemeffeii wirb; fo fann bie \>eranberii(l^e 
Singe be^ maleren Sonnentage^ buri^aud nid)t ald ein 
fcffiillid^ed ©runbmaap ber ^nt angefe^en unb beibe^af^ 
ten n>erben. «^ieraud folgt jugleic^, ba^ eine Sidberu^r, 
bie eine SRafc^ine ift, n>el({|e i^rer Einrichtung na^^itur 
eine gleid^formige Seioegung l^at^ unmogli^ nad^ ber 
wngteid^formig fortfd)reitenben waljren ©onnenjeit regu« 
lirt n)erben unb biefelbe angeben fonne. 9lber n>enn felbfi 
biefer Übelfianb nur gering wdre, tt>ie ed aud^ in bei 
Zf)at ber %aü i% ba ber größte Unterf^ieb ber Singen 
Itveier einjelnen wal^ren Sonnentage nod^ nic^t bier 
aWinuten ober faum Vaeo *^^ flonjen S^aged bctrigt; fo 
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^ann biefe geringe Unglelc^l^eit bennoc^ bei n){ffenf(^aft{ik 
(^eit 9Ubtittn, befonberd bei aftrouomifc^en Beobachtungen/ 
nicbt mei^i überfe^en tüerben^ unb fit ma^t ^d) bei f)t>if 
gefHegenet @u(tur fogar im bärgerli^en Seben nic^t tt)e* 
nig fül^ibar* 3^^^^ fonnten unfere U^ren leidet eine 
foid^e @inri^tung erhalten/ bap fit, bie emAl^nte Un« 
gleic^l^eit fietd beiücfftd^tigeub/ immer bie \t>af)xc @onnen< 
}eit gan) eben fo it)ie bie @onnemtl^ren/ mmi biefe ge« 
nau confitruirt unb richtig gefteUt jinb^ n)irf(i(^ angdben; 
aUein bann n)ürben unfere U^ren einen mit iom))(icirtem 
Sau a(d bidl^er er^aiten unb überbiep il^ren einzigen unb 
größten SBert^ ))erlieren/ b* 1^* bie binnen 24 (Stunben 
fletig bauernbe gleichförmige Bewegung niiji me^r beft^en. 
§. 26. aSSad foUen roit nun aber^ ba bie ((^einbarc 
Bewegung ber 6onne ungleid^formig ift, a(^ fd^icflic^ed 
©runbmaap ber 3eit tt)d(;Ien unb anwenden? @tn)a bie 
fogenannte Sternjeit? 9{ein! benn biefe/ aOerbingd ganj 
gleichförmig fortf^reitenbe, 3eit/ bie burc^ bie fc^einbore 
tägliche Umbre^ung ber geftintten «gimmeldfugel gegeben 
iß/ fann fär bad bürgerliche Seben nic^t gebraucht werben. 
3)enn wir werben im jel)nten MapM, wo t>on ber ©terni» 
jeit befonberd bie JRebe fein wirb/ erfal^ren, baß ber Sin«' 
fang bed @terntage6/ unb mithin ciud^ feiner einjelnen 
@tunben/ bad ganse 3al^r I)inburct) nad^ unb nac^ auf 
anbere S^age^^ unb 9{acl)tftunfen unferer bürg«rlicl;en 
3eitrec^nung fdCft Sßeil jeboc^ außer ber fc^einbaren 
tfiglic^en Umbre^ung ber geftirnten ^^immeldfugel feine 
aweite / mit t^dtliger ©leic^förmigfeit ftetig fortbauembe; 
Bewegung in ber 9?atur und befannt ift/ bie Sonne 
aber in ber (Sfli^tif ungleicbförmig fortläuft; fo l^aben 
bie Slfironomeu ein fe^r ftnnrei^cd 'JRittel crbad}t unb 
bejfen erfolgreicl)e Slnwenbung für bad öffentliche itbm 
^otgefc^lagen* iDiefed SDIitiel befielt in ber fogenaun« 
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teil mittletti Sonnenjrit SSJit totütn und nnnbt» 
ntü^cn/ einfach )u {eigen, toit bie Sl^onomen auf bfefdbe 
gefommen fmb* 

§. 27. !Die (Srbe lauft, voie bie Slihloiiomfe le^it, 
in einer @tlipfe/ in beren einem 93renn^unfte Die <5omte 
flehet/ um bie leitete binnen einem Saläre* ~ 3n ^ejug 
auf bie, )>on ber @rbe aud U)a^rgenommenen, @rf(^einun»^ 
gen finbet aber feine $(nberung fiait, fobalb man naij 
Um gen)öl^n(i(^en @))ra^ge6rauc^e annimmt, bie @onnc 
laufe in einer (SDivle, in beren einem Srenn)>unfte bie 
Srbe fitUtf um bie Ie$tere binnen einem äal^re. SBeU je* 
boc^ bie (Sonne ni^t )u allen Seiten bed 3al^red glei(^tt)eit 
wn ber (Srbe entfernt ifi, fo mup ftd^ folglich bie ®onne 
balb (angfamer, baib fc^neUet beilegen. 2)emungead^tet 
ifi bie ganje 3eit/ lüAl^renb n>e(d^er bie @onne i^re tüipt 
tifc^e SBal^n um bie 6rbe burc^Iaufen l^at, fiet^ loon ber* 
felben Dauer, b. 1^. bie 9Iet>oIution ober bie Umiaufejeit 
bet @onne um bie @rbe ifl unt^erclnberlic^. !Dagegen iß 
ber toaf)xt ©onnentag, toie toxi bereite tt)iffen, ))on un< 
gleid^r Dauer, n)ei( erft(i(& ber Sauf ber @onne an unD 
für fid^ balb fd^neUer ba(b langfamer ifi, unb U)ei( gmei« 
lend biefer Sauf in ber mipiit fiattfmbet, ml^t ben 
$9[quator in einer geneigten Sage bur(]^f(]^neibet, beren 
9ti(^tung mit(;in nic^t biefelbe toie b i e Stid^tung ifi, na(b 
tt>e(^er bie f^einbare t&glid^e Umbrei^ung ber «^immetö« 
tugel erfolgt« 3nbeffen ftnb bie SSerdnberungen ber Dauer 
bed toüf)xtn Sonnentage^ nid^t grop, fommen auc^ ju 
befiimmten 3^Uen bed 3a^re$ regelmäßig n>ieber, unb 
fieOen ftc^ am ßnbe eine« jeben Soi^red voieber l^er» 
^ierbur(^ aber tt)irb ed nun mogiid^, unter ben fAmmt» 
lid^en )oercinber(i(^en loal^ren Sonnentagen einen mittlem 
unb foigti^ ronfianten (beftAnbigen) äQertl^ aufju« 
finben unb biefen ftatt jened tt)a^ren unbefl&nbigen anju« 
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nehmen* 3)fr Segler Mefer 9(nna^me Witt am @nbe einet 
iü>tti ^ttiott fid^ ttoiebet andglei^en* (S^ ntufl fo^fiUc^ 
aud^ bie Dauer einer gen>iffen ^nja]^( n>a^rer @onneiu 
tagV t>on ber 2)Kiuer einer Qltidi großen ^njal^I jjenet 
confianten Sßertl^e beflo n>eniger t^erfd^ieben fein^ it 
großer bie ^nja^I ber tt^al^ren Sonnentage ifl« 3)er er* 
iDd^nte conflante SQSert^ ifl ber fogenannte mittlere 
@onnentag/ nnb bie $(ftronomen l^aben Inrd) il^re, 
mit ber größten ©enaugfeit ^vorgenommenen/ Unterfuc^un« 
gen gefunben, ba^ bie Umlauf djeit ber @onne um bie 
(Srbe, in 93e)ug auf bie Siquinoitiren ober S^ad^tgleid^en, 
b* l^. alfo bad fogenannte tropifc^e SaJ^r^im irrigen 
Sa^rl^unbert 365 mittlere Sonnentage, 5 Stunben/ 48 
SRinuten unb 50832/^^,^^^ ©efunben betrage. 

S)er mittlere Sonnentag bleibt fiir aUe 3eiten t)on 
DoUfommen gieid^er Dauer; bal^er fmb awii feine ©tun» 
ben/ SRiuuten unb Sefunben ftetd )>on berfelben Dauer* 
^iemad^ koirb bie SrHdrung/ bafi man unter mittlerer 
®onnen)eit fietd eine fold^e 3^itangabe toerflel^et/ bie 
bur(^ mittlere Sonnentage unb beren Stunben audge» 
btädt Ift, leicht ^erftanblic^. mt fe^en uberbief leicht 
ein/ toarum bie untver&nberlid^e ®xi$e bed mittlem Som 
nentaged al0 ein ganj fc^icfltd^ed @runbmaaf ber 3eit 
gen>&^It n)erben unb jur ^(nmenbung im bfirgerlic^en it» 
6en gelangen UnnU, obf(^on ber mittlere Sonnentag ein 
nur eingebilDetee ^citmaa^ ift/ bad feinedtoeged buri^ 
bie 9latur birect gegeben n>irb» 

§* 28. SKan fann, um bie SorfieKung bef b(of 
imagin&ren mittlem Sonnentage^ fic^ beffer )u tverfimts 
H(t)m, annehmen/ bap e^ nebfi ber »a^ren Sonne, toel(^e 
in ber &lifHt mit ungleidjer ©ef^n^inbigfdt tftwft, eine 
tn>eite/ ndmii(^ eine fogenannte mittlere ^onne, gebe, 
bie im iäquator mit ftet^ gleicher ©efd^tpinbigfeft fi(^ 
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fortbcttxfl« nnb jtt>ar bergeflaU, baß fle mit bei wahren 
@f)ntte immec }ug(e{(^ burc^ bad ^^(ingdAquinoilium, 
wüiftt ein iDurc^fc^nittdpunft bed Stquatot^ mit bec 
@fliptif ifl, l^inburd)ge^et. 2)iefe mittlere, fieitid^ nm 
gebac^te/ Sonne ifl ed folglich, beten ftetd gleid^e ^< 
wegung iU)if(^en ie sn)ei nA(^ften i^ret (Sulminattonen in 
bem ndmli^en aWeribiane ben conflanten mittlem Son* 
nentag begrüuDet, »dl^tenb, tt)ie im 2» Xoip* bereit« er» 
tD&l^nt/ bie xoa})xt @onne burd^ il^re ungleiche Sen>egung 
4»ifc^en je awei ndc^flen i^rer Sulminatlonen in bem 
ndmlic^en SReribiane bie ft^ tAg(i^ finbembe !Dauer bee 
tDal(iren Sonnentage« beftimmt. 

§• 29. 3lm to&xt freiließ nic^t« bequemet/ a(« xotm 
eine folc^e mittlere @onne am ^immel voitfKc^ ftc^tbat 
eiriftitte. Wlan bütfte fie bann blop tAglid^ obfett>iren/ 
fobalb jte eben burc^ ben SDteribian ginge, um ]^1etbur(( 
fofort ben SlugenbUd be« mittlem 9Rittagd unb fo« 
mit ben Einfang eine« neuen mittlem* Sonnentage« ju et« 
l^alten« allein leitet baben n>it e« nic^t fo fc^dn unb 
bequem* !Diefe mittlete Sonne erifiitt ni^t am ^imme(, 
fonbem bloß in unfetet SinbilDung* !Die »ai^te Sonne 
ift fteili(i^ pit un« tägfic^, wmn bet ^immel toolfenftei 
i% ft^tbat genug, inbeffen, toell fie fid) Jeben 3;ag mit 
einet anbern ©efcbn^inbigfeit bewegt, a(« ein fc^idlic^e« 
@mnbmaaß bet ^tit U)en{gfien« nid^t birect ju gebtau« 
c^en. Sibet tt>it mfiffm unfete Swffw^t jwt »a^ten Sonne, 
ba nut fte uub nic^t jene mittlete Sonne toitllit^ 
beobachtet toetben fattn, fiet« ne^mm unb un« an 
fie Ratten. 



38 

SReunteö Äapttrf^ 

lern Stit im t»a^ttu HBftitta^t. 

§. 30* SaScil blop b{e wirHi(i)e ©onue beobachtet, 
jut SReguHning unb ©telluiig ber, für baö bürgerliche 
Seben befilmmten, JRdberul^ren bagegen blop bfe mittlere 
©onne gebrandet, biefe jeboc^ nic^t wlrffic^ beobachtet 
»erben fann ; fo ^aben bie Slflronomen jic^ bemül^et ju 
berechnen, wie weit beibe erwd^nte ©onnen am t^immel 
für jeben gegebenen Slugenblicf \>on einanber entfernt finb, 
b» f). alfo, nm n>{e »iel bie »a^re unb bie mitt- 
lere ©onnenjeit in iebem gegebenen ungern 
büd t>on einanber bifferiren, um auf biefe SBeife 
beftdnbig ein SWittel ju l^aben, au6 ber tt>al^ren ©onnen« 
gelt, bfe ein Oegenflanb ber unmittelbaren Beobachtung 
fft, bie mittlere ^eit, bie allein wegen i^rer Oleid^formig* 
feit ein brauchbare« S^itmaa^ abgiebt, abauleiten» 3Kan 
nennt bonn ben Unterfi^ieb jwifc^en ber wal^ren unb 
mittlem ©onnenjeit bie ä^itfll^ic^wtig, bie in ben 
afhonomifd^en @j>]^emeriben (Äalenbern) t)orjug6»eife für 
ben Slugenblicf bed wal^ren SKittagö (auf alle S^age bed 
3a^re6) beregnet angegeben wirb» 3n mandjen (§pf)c* 
meriben wirb biefe ß^ttgleid^ung ni^t felbfi, fonbem bie 
mittlere 3«f* iwi wal^ren 3Äittage angegeben» 3ji 
HUtt ^ier bie mittlere 3^^ über 12 U^r ^inaud, fo ge^t 
jle ber wo^ren ©onnenaeit »orau6, ii^r jeboc^ nad^, 
wenn fie nod^ nid^t 12 \>olle ©tunben beträgt* 3n ben^ 
jenigen Äalenbem, wo bie ^^ItQUiiinnQ felbft angegeben 
wirb, Pellet i^r entweber baö 3^^^^^^ + ^^^^ ^^^ 3^i' 
^en — t)oran* + bebeutet, baß bie mittlere 3^^* ^ni 
bfe beigefejte Slnjal^l bon SRinuten unb ©efunben ber 
wal^ren 3^^ »oraneilet, — aber, bap Jene t^inter biefer 

3 
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um bie betgefe^te ^nja^I t>oti SRinutett unb ®ehittbeii 
jutfid ifi. — SSBir n>crben fpater auf biefen n>i(fcri9en 
©egenfianb l^inftd^tUc^ feinet tAgHc^ erforberiic^en 9(iiiDat» 
bung no(^ einmal jurfidfommen ; l^ier IfOihr^ xsAx blef 
Solgenbed nod^ )u enü&^nen» 

§. 3K ^\m Sltlgemeinen bleibt bie deitgleid^ung aDe 
Sa^re für bie einjelnen äRonatdtage biefelbe^ tDenigßett« 
in allen benjenigen 3al^ren, bie entwebet ©c^altia^tC; 
ober bad erfle, jweite obet btitte "^ql^ii naij^ einem @(^alt« 
ial^re jtnb* @onfi betr&gt ber Unterfd^ieb nur kpenigc 
®efunben» Setrac^tet man in einem ^alenbet bie ^^ 
lumne/ welche bie 3^{tgleid)ung ent^dlt/ 3]{onat für 9Ro« 
nat etwa^ aufmerffamer^ fo witb man ftnbeu/ ba^ 100» 
Slnfange bed 3al^red an bid na^e jum 15« Sl))tU bie 
mittlete 3^^^ ber xooikjivx 3eit lootau^eilt/ l^ietouf aber 
bid )unt 15. 3uni gutucfbleibt^ bann ttoiebet h\& jitm 
2. September gröpet ijl atö bie wallte ^z\\, wetd^e \^t 
tete Dom 2. @e))t. bi^ jum 21. 3>ec. bet mittleten 3^i^ 
))otau^eilt/ Dom 21.!Dec. an abet nun {urudbleibt. S^« 
net voirb man wal^rne^men/ ba^ bie mittlete ^t\X viermal 
im äa^te am meifien Don bet toasten ^txi abweicht/ 
n&mlic^ um ben 11* ^ebt^ 15« SRai^ @nbe Sulid unb 
um ben 4« 9ioDembet/ unb )Voat um ben 11* gebt* unb 
4« 9loD* weit mel^t ald um ben 15« 3)tal unb (Sobe 3u« 
110* 2)agegen fdllt bie mittlete 3eit um ben 15« Sptil, 
16* 3uni, 2* ®e))t* unb 21* Der« mit bet xookßvx Seit 
gan} }u[ammen^ unb an biefen 4 Siigen Detf(^winbet folg« 
li^ bie 3^itgleic^ung, w&l[)tenb fte um ben 11* gebtuar 
unb 4* 9{ooembet ungefd^t eine SSiertelfhinbe bettcigt« 

§« 32* %vA bem 3n^alt bed Dotigen $atagta))l(^en 
etfel^cn wit abetmal^, wie bie wagten @onnentage im 
Saufe be^ ganjen 3al^te0 il^te Dauet immenD&^tenb fim 
bettle wA^tenb im ©egentl^eile bie SAnge bed mittlem 
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BmntniaqA fletd bie n&mlid^e bleibt !£)ed^alb fönnen 
anif aüt itnfere $enbelul^ren tmb ß^ronometet/ tt>tl<ti(, 
alt med^antf^ SSerfjeuge, einen burd^au^ gleid^mä^tgen 
©ang befiften foHen, mit einer folc^en »erfinberlid^en ßtit, 
tt>ie bie 24 tDa^ren @onnenfhtnben ftnb, nid^t uberein* 
ftlvmtn. dt ifl ba^er eine teift alberne (Smpfel^lung 
fix eine Ul^r^ toenn il^r unnoiffenber Seft^er allen @m< 
Ped bel^au^tet, fte gel^e acrurat naci^ ber Sonne, weil 
biefe U^r/ »ie bie Seitgleic^nngdtafel jelgt, bei fonji 
tvirflic^ gan) gutem @ange bennoc^ gn manijcn ^ättit 
bed äal^ed eine 93iertelfhinbe me^r ober noentger, atö eine 
genfttt ronfimirte unb ri^tig aufgefiellte (Sonnenui^r an* 
geben tüirb. 

§. 33* @d ifi bereite feit mel^rem Salären in etli(]^en 
gfof en @tdbten bie fe^r )n)e(fmA^ige äScranfialtung getrof^» 
feu wotben/ )>on ben «^au))ttl^ürmen ber ®tabt nici^t mel^r, 
tt>ie ei^ebem/ ben iioa^ren, fonbem ben irndf bie ^äU 
gleid^ng conigirten toal^ren Mittag, b. f}^ alfo ben mitt» 
leren iWittag, bnrc^ irgenb ein grtoifTed ^eidim funb gn 
tl^n, bamit bann burc^ biefed ^tiijcn alle SSen^ol^ner 
ber ®tabt bie mittlere 3^it genau erfal^ren, unb ben 
Stanb i^rer ©etoic^t« unb 2!a[(^enul^rcn nad^ (Srforbem 
berid^tigen. f Annen» 3n frühem 3^iten muf te man offenir 
bar eine übrigen^ acrurat gel^enbe UI)r burd^ jene^ im« 
mermfi^renbe, i^edElofe unb unridbtige, (Sonigiretf Ü^red 
®tanb^ )Derberben, toeit btefed (Sorrigtren t)on bem im 
KttgenblidEe bed »^al^ren SRittage« gegebenen ^tiijtn t&g« 
lif^ abging* 

Se^nteg ^afxtd. 

^pn ttt 9tettt)eit.' 

§• 34» 3)a man bie 3eit nur bur^ Bewegung mef* 
fe» fann, fo wirb, wie fc^on öfter« gefagt, ju biefem 

3* 
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3n)ede bie gleid^fönnige SSetoeflung bic 6efte mtb bc 
quemfle )>on aUen fein. !£)ur(^ bie feinfien tl^eotetifi^en 
@a^e ber Slfhonomen unb buic^ bie genaueren Seoba«^ 
tungen bed geftimten ^immeid ifl gefunben xootun, 
baf bie 93en)egung bed äquatotd bei (Srbe um 
i^re 9re gans gteic^focmig ifl unb bleibt IDie 
®temfunbigen begießen ba^ec i^re 3^(^c{Tungeit fletf 
anf biefen 9(quator» 

(Sd ifl nun Hat, baf ein jebec girflem^ bec imSiqita« 
tot bed ^immeld felbfi ^nbe^ burd^ feine f(^einbate Se^ 
tvegung bie waf)xt 93en)egung bed äiquatord ber (Eibe 
ie))r&fentiren n>urbe* allein ed entftei^t je^t bie ^roge, 
toelc^er ))on ben^ im Slquator ftel^enben^ ^irftemen ben 
93or}ug )Decbiente, l^ierju gen)d(|U )u n^etben* 2)et fd^itf« 
lid^fte n>&ie freiließ berjenige^ wtldfct in bem Srfil^ling0< 
9{a(^tg(ei^en))unfte flünbe* Witin in biefem fünfte be< 
«^immeld felbft fielet fein Sixflem» 2)emnngea(l^tet ^ot 
man in ber Siflronomie ben grül^Iingd^S^acl^tgleid^enpuntt 
l^inftd^tlid^ feiner 24f}ünbigen 93ett)egung a(d ben 9legula< 
tot einer gewiffen ßeitmejfung ongenommen unb biefe 
neue Seit bur^ ben 9iomen @ t e r n j e i t begeic^net. 3)omi 
toirb ber ©terntag bie 3eit fein, »elc^e jwifc^en jwel 
nfidbflen 6u(minationen bee ^räl^iingdpunfte^ burc^ ben 
STOeribian bedjenigen DrW »erflreic^t, für tt>elc^en bie 
Stemjeit )u beflimmen ifl. !Der @temtag toirb übrigen^, 
tt)ie jeber unferer S;age, in 24 ©ternftunbeu/ jebe 
biefer Stunben in 60 äJtinuten unb lebe SRinute in 60 
6efunben eingetl^eilt, fo bap alfo bie 360 @rabe be< 
äquator^ in 24 Stunben, je 15 ®rabe in einer Stunbe, 
juriirfgelegt tt^erben. 3fi mitl^in ber gru^Kng^punft »on 
feiner (Kulmination an bereite um 15, 30, 45,«**. 
®rabc weiter wefhodrtd gerutft, b. ^* beträgt ber ©tun» 
benwinfel 1, 2, 3,.... U^r; fo fagt man, e« fei 
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1, 2^ S, * . . . U^t ©temjeit an bnn Sfobat^tung^otte* 
3)ie Stfironomen^ n)e(^e ftd^ bei i^ren Dbfen>at{onen nut 
na(t) Wefer ©ternjeit richten/ bcbienen fic^ ba^ct ber 
©tetnul^ten, b* ^» folget U^ren, bie, nac^ ©tcmjeU 
gel^enb/ bei'jcber (Subnlnation bed grül^iingdpunfte^ 
Ul^t (ober 24 ©tunben) jeigett» 2)er ©temtag beginnt 
folglich im Siugenblide ber Kulmination bed gcu^nngd« 
pnnfte^» 

§. 35. 3»ör Knnte man fl(i^, n>eil bie mittlere 
©onnenjeit eben fo gleid^förmig tt)ie bie ©temjeit ifl, 
mit bem ®tbxavid) ber mittiem ©onnen^eit allein begnfi* 
gen* !lber biefe fann^ totil bie^ bie mittlere ©onnenjeit 
angebenbe, mittlere ©onne nid^t am ^immel eriftirt^ and 
Seobac^tnngen ni(^t birect hergeleitet n^erben^ )t)ä^renb 
bie ©temjeit l^infic^tli^ i^rer 24ßänbigen '!Dauer ftc^ 
and ben Beobachtungen irgenb eined/ in ober nal^e bei 
bem Äquator fteJ^enbeU/ ^urflerned unmittelbar ftnben Idpt» 
^ fragt {t(^ nun aber^ n>ie ber mittlere ©onnentag unb 
ber ©temtag fid^ l^iitftc^tlicl^ il^rer SAnge ju einanber t>ers 
galten. SDlan l^at gefunben: 

1) baf ber ©temtag gleicb ifi 23 ©tunben 

d6 9Rim 4,09©if., in mittlerer ©onnen)eit 
audgebräcft; 

2) ba0 ber mittlere ©onnentag gleid^ ifi 24©t. 

3 9Rinuten 56,55 ©efv in ©temjeit au«ge< 

brüdt. 

3iei^t man bie erjiere Stngabe »on 24 »ollen ©tunben 
ab^ fo bleiben 3 mn. 55,91 ©ef ^ unb um fo biel mitt« 
lere 3eit culminirt jeber girflem am ndc^ften Sage el^er 
aW om vorigen; mithin ifl ber ©temtag fürjcr al6 ber 
mittlere ©onnentag, ndmliti^ um 3 5Win. 55,91 ©et 
^ierou« folgt »on felbfl, baß ber 3lnfang bed ©temta- 
ge6 unb feiner einielnen ©tunben, tt)ie im §^26* ange< 
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beutet wum/ bad ganje 3al^t ^inburc^ nac^ unb nac^ 
in nnbere 2:age6« unb 9{a(^tflunben unferer bfirgerlic^eti, 
ouf bie mittlere ©onnenjeit bofirten, S^toed^nunfl faDen 
tttuf^ — 3)er Überfc^uß über bie »oKen 24 ©tunben 
bettciat in ber tmiUn Eingabe 3 9Rin. 56,55 ©ef./ tinb 
um fo vie( ©tetnjeit atlminitt bie mittlere (imagindre) 
©onne am nAd^flen Sage f)»ätet atö am )>origeä; miti^iii 
ifl ber mittlere ©onnentag Idnger a(d ber ©temtag/ ndm« 
Ii(^ um S mn. 56,55 ©ef; 

§* 36. !D{e Slfhonomen bebienen fic^ ber Stentgeit 
nic^t allein aüd bem @runbe, baf biefelbe, n)ie fc^on er* 
xoif)nt, ftd^ unmittelbar du6 ben 93eoba(^tungen ]^er(eiten 
(dpt/ fonbem au(b no(^ au^ einem anbern, eben fo tt>i(^< 
tigen ©runbe. ^an fennt ndmlic^ in ber S^onomie 
ben iDt^tigen ©a^: 3m $tugenb(i(fe ber (Su(m{< 
nation etne6 Sirf)ern$ ift bie ©ternjeit biefer 
(Kulmination gleich ber in Seit audgebrfitften 
JRectafcenfion biefeiJ girfiern^* iDiefer ©aft mm 
giebt ba^ einfad)fte unb bequemfite WM ber 3eitbef}im< 
mung an bie »^anb. Denn beobachtet man einen gir* 
Peru, beffen 5Äectafienrion befunnt, §. 33. 7 ©t. 48 SKin» 
9©ef., i% im «ugenblitfe feiner Sulmination, unb Pellt 
in bemfelben Slugenblide eine gute 5ßenbefu^r, beten ^@ang 
nac^ ©temjeit bereite »or^er regulirt »orben, auf 7 ©t. 
48 3Rin- 9 ©ef* ; fo ift bann auc^ ber ©tanb ber U(ir 
fofort gefunben, b. f). bie U^r \r>ix\> fortan ©temjeit an* 
geben. 

«nmerfung. JDie SCfltoncmen if^iger Stit Bebienen fi(^ bei ifyttn 
©lobadjtungen nur noc^ feiten einer U^r, bie naci^ mittlerer 
3 fit geltet, unb ivoax, »ie wir fo eben erfwl^reii, mit »clleni 
fRed&te. @ie leiten bal^er für eine anbere U^r, \>k mittlere 3eit 
»öcifet, beren @tanb geßen bie mittlere 3tii, nad& ttorau«gegan^ 
' gener SSergteid&nng biefer U^r mit il^rer ©ternu^r, eingig nnb 
aUm mx burc^ dted^nung ab, t»ad fle au^ in bem SaUe tl^, 
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fchalh bie nad^ bet ^tevnul^tr nottrtett Deoba^ttmg^jeitett toegM 
trgenb eined SioecfeiS tu mtttleteit ^onnenieUen ongegebt» toorbcn 
müffeK, 

fBo« ^er Seftimmttttd ^e^ 9an^t^ einee 9ett^eIltl^r 

§• 87* Sei ieber guten Ul^r^ biefelbe mag nun naäf 
mitflerec ©onnenjeit ober nai) ©temjeit flehen, ifi fieW 
giDeierlei gel^otig ju berfi(fft(^tlgen ; ber ©ang unb ber 
6tanb ber burd^ jie anjugebenben 3cit. 

Der ®anfl ifi ber Unterf(^leb, tvelt^er jwifc^en einer, 
burd^ bie U^r gegebenen, gewiffen 3«itbauer unb ber n&m* 
Hd^en, bur(^ bie mirfiid^e mittiere ©onnenjeit ober @tem< 
jeit gegebenen, 3^itbauer fic^ ergiebt; man fpri^t ge«. 
n>öl^n(i(^ ))on bem 24ftunbigen ®ange einer Uf)X^ 

3)er ©tanb iji ber Unterf(^ieb, tvetdöer jwifd^en einer, 
bnrd^ bie U^r gegebenen, ^ditpoä^c unb ber ndmüd^en, 
fcurd^ bie tvirllid^e mittlere ©onnenjeit ober ©ternjeit ge« 
gebenen, S^ite^od^e ft(^ ergiebt; man fagt j. 39», ber 
©tanb einer Ul^r tt>ax m einem genjiffen S^age im mltt« 
leren SWittage +2' 51", D. ^. bie tl^r ging ju biefer 
3eit um 2' 51'' gegen mittlere ©onnenjeit ju fru^j 
ober man fagt, ba ber ©tanb einer U^r mit bem g eitler 
berfetben einerlei ift, auc^ j» S. , ber geiler einer U^r 
war an einem getoiffen Xa^c im SlugenblidEe ber Sulmi« 
nation be6 8rn^ling6t)unlte« — 4' 11", b* ^. bie Ul^r 
ging ju biefer Seit um 4' 11" gegen ©ternjeit xia^* 

§• 38* @« ifi leidet einjufel^en, baf man jld^ auf 
bie VJöOig genaue »efiimmung be« ©tanbed einer Ul^r 
nfd^t el^er eintajfen lann, aW bid man bereu ®ang mög« 
lid^fi genau erforf<^t unb, war biefer noc^ ju fc^neß ober 
{u (angfam, bie U^r fo (ange bur<^ SSerldngem ober 
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iBetlurjen bed $enbeld obet bUT(^ 93erf(^ie6en bet fRiijU 
f(^eibc rcguHrt l^ot, bl« ber 24fifinbi9c ©aiifl bet U^r 
mtt bem ®ange berjenifleu ^dtaxt, v^elc^e fie tt)eifen foU, 
fe^r nal;e üfcereinftimmt^ ,^ierbei tverbcn freiließ Immer 
nur fol^e Ul^ren t)orauöflefeOt, ble, wenn fie aui) iu 
24 @tunben etwad ju (angfam ober )u fc^neQ ge^en, 
benno(6 in einer 6tuube xoU in ber anbern immer blof 
biefelbe Oefc^winbigfeit ^inric^tli(^ ber »ewegung jei* 
gen/ b« 1^. ed n)erben ftetd bieg folc^e U^ren ^oraudge* 
fe^t beren Semegnng feine ftitnbli(^ befc^Ieunigenbe ober 
t>er35gernbe ifi. U^ren enb(i(^, bie, n>le man )U fagen 
)fflcQt, einen b<{^)>^(uben ®ang l^aben^ müjjen bur^aud 
Verworfen n)erben* 

§. 39. @d entfielt je^t bie Srage: n)ie l&^t \iä) 
ber ®ang einer U^r auf eine einfache SBeife 
genau ermitteln? 

SBir vooHen evflend annel^meu/ man ^abe ed mit einet 
Ul^r )u tl;un^ voeI(!^e nad^ @tern)eit regulirt tverben unb 
biefelbe anzeigen foH. !I)er berfil^mte DIberd l^at eine 
fel^r einfädle SWetl^obe, ben ®ang einer Sternu^r genau 
}U ermitteln/ in bem S3eobac^ten ber fogenannten Stern* 
)>erf$n)inbungen t)orgef^(agen/ mli)e SRet^obe wn 
il^m unb vielen anbern 9(fironomen ftetd mit bem beßen 
(Srfolge angen>anbt n)orben ifl« «^ierju bebarf ed eine« 
Äometcnfuc^erö (9?acl^tfernro^rö)* 3n ber ^auptfac^e iß 
ber Äometenfud^er eben fo befc^affen aW jebeö anbete 
afhonomifd^e gemrol^r, benn wie bicfe6 fiettt er bie ob« 
fervirten ®egenfidnbe verfe^r bar. 5lber ba« Objectiv* 
glad muß bei einer nid^t ju großen SSrennweite eine be» 
beutenbe SIpertur (tJffnung) l^aben, tt)oburc]() bie große 
t&efligleit erzeugt voirb. 2)a l^ierburc^ jugleic^ bie SBrenn« 
weite beiber ®iafer, bed Dbiectiv« fowo^l alö au* be« 
Dculard, Weniger bebeutenb verfd^ieben finb, fo lommt 
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ixoax nur eine ^er^dltni^md^tge äjcrgroperung^ aUx ba» 
fäc ein befio gropered @eftc^töfelb l^erau^. du S3eobac^« 
tungen ^on @tem)i)erfc^n>inbungen eignet ftd^ am beften 
ein una^romatifc^er ^ümetenfud)er »on 1 V2 3«>ff Öffnung 
nnb lOfac^er QSergrößerung, mit JRöl^ren »on 5pa^)pe. 
Slu^etbem tt)irb nod^ erforbert^ baf 1) in ber ffl&f)t bed 
Seobdd^tung^orted ftci^ eine fenfred^te S^urmmaner obet 
ein fenfred^t flel^enbec S31i^ableiter befinbet; ba|i man 
2) ni(^t etn)a Planeten n)&^lt/ fonbern nur girfterne ttnb 
ba# man 3) bie (entern/ beten Sierfc^tDinbungen beobad^« 
tet »»erben/ !eunt/ bamit nid^t SSerwed^^inngen ^oorfaU 
len, burc^ tt>e(d^e man fonfl gu einem gana falfd^en Sit* 
fttitate gelangen n)ärbe. 

§* 40« SRan lege nun ben «Rometcnfud^er fletd an 
berfeiben bezeichneten @tet(e fefl an eine (Seitenmauer bed 
genfiteri^ an, beobad}te hierauf burd) bad gernro^r einen 
Stern, ber bem S3erfd)tt)inben nal^e ift^ unb notire in bem 
Slttgenblidfe/ ba ber @tern hinter ber .Kante ber S^^urm« 
mauer ober be^ SBli^ableiterö t>erfd^tt)inbet, bie 3^it t« 
Ul^r* »hierauf tt)ieberl^oIe man bie SBeobadbtung unb bad 
9iotiren ber Ul^rjeit, fo oft aW man \\>iU, für anbere 
&Uxne. — 3){efe Beobachtungen laffen ft^ fel^r genau 
onfieöen, xotnn gleich bie aJerfd^tt)inbung efne^ ©ternd 
nic^t ^Jlo^tlc^ gcfd^icl^t. 2)ie Äante ber S^^urmmauer 
(ober bed Sli^ableiterd) ndmlid^ fängt fc^on an, bie 
@tral^(en bed @ternd aufjufangen, bie nad^ ber rechten 
6eite bed £)blecti))g(afed gelten, unb ber @tern bleibt 
noc^ ftd^tbar unb fo lange, ix9 nur no(^ fo n^enige 
©tral^Ien auf bad Dbjectit)g(ad faUen, baf fte bem $luge 
nid^t me^r em^)finblid^ fmb» Der ©tem nimmt alfo 
tod^renb biefer 3^it nad^ unb na^ an Sid^t ab, bi« er 
)u(e0t gan) unftd^tbar n)irb; aUein bie ganje !Dauer bie« 
fec Si^tabnal^me ift fel^r für} unb bad le^te äRoment 
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^t6 fi(6ei')u bemerten* i£)a man übecbie^ nur bie 3^it 
an^Ubt, wann ba0 S{<^t leidig t)eif(l^n>inbet, fo fann 
man bie^ immec genau genug o6fen)iten* 3>0(i^ folgt 
Ifieiaud/ baf bie ®teme bei l^eiterm ^immel ttxoa^ fpd< 
ter^ bei trübem Sßetter etn>a6 e^er unft(^tbat n>erben, 
wtld)tt Unterfd^ieb inbeffen felbfi bei üeinem Sternen 
feiten eine ganje 3^itfefunbe bettdgt. 9Re^rere @teme 
t^erfd^winben ju (äffen, gefd^ie^t aud bem guten ©runbe, 
tti^t nur weniger 9on ber fo ^erAnberÜd^en ®unfl ber 
SBitterung absul^Angen, fonbem aud^ bur<^ bad äRitteC 
aud mel^reren S9eoba(^tungdseiten ein fc^Arfere^ Stefuitat 
gu erhalten. 2>ief/ unb ba^ man aud fo((i^en S9eoba(^^ 
tungen bed 93erfc^winbend ber girftecne an )n)e{ auf ein^ 
onber fotgenben ^benben bereite ben 24fHtnbigen @ang 
ber U^r gegen ©temjeit ftc()er ftnben f(nne, wirb f{(^ 
and ben beiden foigenben Seifpielen beutiid^ genug erge« 
ben» !Diefe beiben Seifpiele feigen fiberbiep, wie man 
bie Beobachtungen auf)uf(^reiben unb bie Berechnung, 
berfetben anjufe^en pflegt. 

drfie« SeifpieL 
§» 41 • C(berd in Bremen beobachtete im 3al^re 
1800 ben 5. unb 6» ©ept. aud einenj gcnfier feiner 
SBo^nung foigenbe ac^t @tern\)erfd^wiubungen: 



Umnnt »et GUrtte. 



1800. 

fQe t \ ^ \o inhvin ^tn 



MH 5> ®<vt. 



I 



am 6. (Sept. 



Uiitrrf(f»ir» (m« U^« 
ititttt. 



n 

ß 



a 

y 

* 



bet «örbti* 
<l^eit trotte* 



10 
10 
10 

11 
11 
11 
11 



45 33 

51 5 

54 16 

2 3 

10 22 

15 18 

18 31 



10 
10 
10 
10 

11 
u 
11 



29' 
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23 


— 4 10 
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- 4 9 
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57 


54 


— 4 9 
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14 


— 4 8 


11 
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— 4 10 


14 


20 


- 4 11 



miMi I — 4' 9'',6. 
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3« b« etfien ßolumnc fiel^en bie tarnen ber ©tern/, 
\>tttn äSerfd^iDinbungen (eo6a(^tet n)ui:ben* 2)ie U^rjeitm 
biefer iBerfd^minbunoen, n){e fte am 5» @et)t. (eobad^tet 
t9uibetr, flehen in bet smeiten 6oIumne. 2)te 93erfc^n)in< 
bungen ber nitnlic^en ac^t 6teme fanben am 6« Btpu ttm 
Me^ in bet britten Solumne angeful^rten^ U^rjeiten ftatU 
3)a nun bie Ul^r aü eine @tetnu^r nad^ ©temjeit ju 
gefien befKmmt toax, fo foQten bemnad^ bie^ in bet btit« 
tm Solumne ftel^enben^ U^t}eiten eigentlich biefe(6en idüt 
bie in bet gtiDeiten (Solumne flel^enben fein* S)ief ifi 
ttbet nii)t bet galt. !Datnm ift bet Untetfc^ieb bei» 
bft gufammengel^örenbet Ul^tjeiten bet beiben S3eob» 
adftnngen beffe(6en @tetne6 in bet Motetten @o(umne an« 
gegeben, nnb gtt)at mit bem SWimi^jeic^cn, tveil bie Ul^t« 
jeiten am 6* ®e^>t. Heinet al6 bie t>om 5. ©e^Jt» finb. 
Da* ^iiäjm — jeigt bann (W)ie gen>dönli(^) an, baji 
bet 24fifinb{ge ®ang bet U^t gegen ©tetnjeit ju lang« 
fam gettjefen^ Um nun abet biefen 24ftünbigen @ang 
mögtic^ß genau ju etl^aiten, mu^ man bad fogenannte 
atit^metifc^e SRittel au6 ben einjefnen SÄefultaten 
befHmmen. !X)ieß gef4)ie]^t, v^enn man bie gefunbencn 
einjeinen äiefultate abbitt uub in bie ©umme mit bet 
Sinjal^I bet Siefultate bit)lbitt; fo tpirb bet gefunbene 
£luotient bad gefud^te mitttete JRefultat obet bad aritl^me* 
tlfd^e SWittef aud fÄmmtlid^en einjelnen {Refuftaten fein» 
«uf biefe greife ijl ba« obige SWittet — 4' 9'^ 6 ge* 
futtben kootben, b« f). nun: bet 24j!ünbige ©ang bet 
Ufft gegen ©tetnjeit tt)at— 4SWim 9,6 @el.; um fo t)iel 
nAmiic^ ging bie U^t in 24 ©tunben ©tetn}eit ju langfam. 

Breite« ©eif»)ieL 

@infl tDutben am 14. unb 16. 9())ti( foigetibe ©tetn« 
t^etfcbkoinbungen beobachtet: 



KmiMN b«t Ctctne. 
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Setfd^winblllldCII 1 tlnttrfdUb ter 
«m 14. 2tvri(. | «m 16. Zlpnl.- I ^l^H^ittn. 



« bet SDafferr^I. 

a M ^f . Säten 
DeoeboU 



9 U. 19' 43" 
9 59 51 

10 53 4S 

11 40 54 



9U.19'W,4|+0' 16", 4 
8, i 4- 0' 17- 

10 54 3, 9 + 0' 15, 9 

11 41 10, 5 «4- 0' 16^ 5 



mUttl: 14-0' 16'', 46. 

S>a am 15« Sfpril trüber .^immel gmefcn^ fo f^at 
f)itt ^aü t>ed 24fUinbigen ber 48f}fint)ige ®ang bet 
&Uttmf)X benimmt werben muffen« (Sd !ann inbeffen 
aud bem le(>tent offenbat ber 24fiunb{ge ®ang l^etgeleitet 
mtben, inbem man bad i>bige 9Ritte( l^albirt, ndmlic^ 
4- 0' 8", 225. mdn ed ifi ^ier frdli(^ ))orau«gefeftt, 
baf ber ®ang bet U^r t)om 14. bM jum 16. april ^(^ 
glei<^ geblieben fei/ eine äSoraudfe^ung, bie nic^t bei j[e< 
ber Ul^t aUemal erlaubt fein mirb. Übrigen^ geigt bo^ 
gefunbene 9iefu(tat +0' 16", 45 an, bap ber 48fiun< 
bige ®ang ber U^r um 16/4> @ehtnben )u fc^neU gegen 
Stemjeit tbar, bap fo(g(ic^ bie U^r in 24 @temflunben 
um 6,225 @ehtnben t)orei(te. 

Knmetfniid. Senn man, ))ott feinem HBeoba^tung^ctte aud, Uu 
neu Xi^ntm ober Sli^abletter m ber Umgegenb )u iSecbaci^tun^en 
t)on ®ternt)erfd6tt)inbungen ^affeub toa^len fönnte, fo batf man 
nnr, toie folgt, »erfahren. Sflan fleffe ein gemro^r fo auf, bag 
H wii%tfäfft naä) ®uben ^eigt, tid^te e$ auf einen f^eiitn iiu 
ftfxn, ber loeber gu l^cc^ ne(^ jn ntebtig burci^ ben SJZeribtan 
geltet/ unb ncttte l^terauf bie U^rjeit in bem 9(ugenb(icfe, too bie« 
fet ®tern bur^ ben mtttelflen SSetticalfaben hei gabenmiftome« 
terd *) im g^mtol^re geltet, ^ai Setntol^t mii^ aber nac^6er 
gong nnt>errü(ft in feiner ^teffnng bleiben. 9hin fann man am 
n&4{}en l^eitem $(benb ben ^Durdjigang beffelben ^itxni bur4 
ben mitteilten ^erttcalfaben becba(i(|trn unb bie Ul^tjeit bed ^ur<l^« 
gangd notiren. S)ie Sere^nung bed 24{tünbigeu ©anged ber 
U^r au0 biefen betben S3eobad^tungd3eiten gefc^ie^t bann tUn 



*) t^it l^ef^reibung be6 Sabenmifrcmctera tvirb im §. 67 ^ext 
fommes. 
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fo, toic oben fftt hit ®teTnt)frr4n)tnbungett geUl^ti loorbett i|l« 
Ueivtgend Begreift man leidet, baß man au<l^ bei biefem SSetfal^ 
falzten kocl^i tl^inn )ottb, ftd^ nid^t mit einem &nnt jn BegniU 
gen, fcnbem mel^rete gu beoBad^ten. ®i(dt be« gabenmifromei 
tetd toitb man iebo(i( liebet ein Heiner fc^maled Lineal von bun« 
nem IKefflng; mit gtoei geraben einanber paxaüel laitfenben Stant 
itn, im ^remt^nnfte bed %evnxcf}xe anbringen , »ba biep gn bie» 
fen SeoBad^tungen toeit Bequemer i^. ^enn ijt biefer fSltffin^ 
greifen mitten im ©eftd^t^felbe bed ^txnxcf)xi, fo fann man an 
biefem ©treifen eben fo gut €tem\)erfd^tt)inbungen oBfenjoren al« 
an einem il^urme ober Sli^aBIetter, nur muß ber SD'^efffngfhreifeii 
eine t)öKig oertifale dtidjim^ l^aBen unb ba« femro^r ftctö bi«« 
felBe £age Bel^aiten *.) 

§* 42* ftüii tt)oIIen nun )n)e{tend annehmen, man 
l^abe ed mit einet Ul^i ju tl^un^ n)e((i^e na^ mittletec 
Seit tegulirt mxUn unb biefel6e anzeigen fotl. $lu^ 
l^ier toecben beobad^tete @ternt>erf(^n)inbungen ein be« 
queme^ unb genaue^ äRittel fein^ xotnn gleid^ hierbei 
ttxoai mcf)x äteci^nung erforberli^ ifl* Sßenn ble im er« 
fien Seifpiel gebrauchte U^r ^dtte nac^ mittlerer 3^it 
ge^en fotlen^ fo l^&tte bad ^uff(^reiben ber S3eoba(^tun< 
gen unb bad ^ered^nen fo gef(^el^en muffen: 



*) . flJlan f. <at^ §. 79 nnb §. 80 nad^, »o oon ber «efdjrei^ 
bttttg be« ©treifenmifrometer« ; fo toie »on einem Seif^jiete oon 
«eoBttil^tnngen am ©treifenmifrometer nnb lüered^nung berfelBen bic 
3tebe i^. * ' 
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3n bei rrfhn (Solumiu 
fielen bie 9{ainm ber beob« 
achteten ®teme/ in ber gtDei« 
ten (Solumne aber bie U^i}ei< 
ten biefer SSerf ^n)lnbungen , 
n)ie fie am 5* @eyt beobac^ 
tet tt)urben* 3»n bet britten 
Solumne fiel^en bie U^r}elten, 
um xoiliit ivxt ac^t Sterne 
am 6. @e)>t« l^dtten »er« 
((^winben fotten^ toenn bie 
U^r genan nad^ mittlerer ^tii 
gegangen n)Are. !&iefe U^ 
geiten flnben fid^ bur(^ Slec^ 
nung/ inbem man »onten, ia 
ber )n)etten (Solumne natirteii/ 
U^tgeiten immer 3 äKinuten 
5&,9 ®et abgießt* 3n ber 
t>terten (Solumne fielen bie 
n)irf(id^en U^cgeiten^umn>el<^ 
bie ad^t ©teme am 6* <BtpU 
))erf(]^n)anben. 2)arum giebt 
ber in ber 6« Kolumne jle^enbe 
Unterfd^ieb beiber gufammem 
gcl^örenber U^rgciten ber bei« 
3 ^^^ ö ^.* «o ben SBeobad^tungen beffelben 
6tem^, b* l^^ bie 2)iffereng ber in ber 3» unb 4. (So* 
lumne beftnblid^en ^cAjUn, bie ®rof e be^ ©anged ber 
Ui^r unb burc^ bad ^t'xijtxi bie SBefd^affenl^eit beffelben 
gegen mittlere 3^it binnen 24 ©ternfhinben oxi^ 

2)a]^er geigt ba« 3»ittel — 0' 14'^ 0, baf bie U^r 
n)d^renb e!ne$ @terntagd um 14/0 ®ef* gegen mitt« 
(ere ^tii gu langfam ging« 









OO^lM pN-^ 



-4i* 

o 

iE» 



8 

je» 
>-» o 

je» 



9km Me im gweittn 9e{f)>iel gebrauchte U^f eben« 
faO« l^Sttc na<^ mfttleier 3(it Bc^cn foQen, fo l()ätte baS 
SdifTi^telben bei Beobachtungen unb iüi SBeiec^nen fo 
grfc^c^ muffen: 

2)0 bfe eeoba^tnngen 2 Ha^t 
au0 einanbet Waten, fo mußten 
Von ben in bei jweiten Kolumne 
ßc^enben U^rjeiten 23Ral SWm. 
&a,9 6eTw b. f). 7 9Rin. 51,8 
€e!. abgejogen wetbrn, um bic 
iit bei btltten ISoIumne befinblU 
djm U^ijeften, um Welche jene 
e 6tente am 16. SIpiK eigenltic^ 
matten »eif(^n>inben foUen, ju fin< 
bfn. Die in bei fünften 6o« 
lumne iefinblidjen Sorten fiub bie 
3)iffeeenjen »on ben in bei 3, unb 
4. Solumne fletienben U^ljeilen. 
3)0« gefnnbene Mefultat +8'8",0 
leigt an, boß bei ©ang bei U^r 
binnen 48 ©temPunben um 8 5Ri» 
nuten 8,0 ©et., fotglit^ binnen 
einem Stemtoge um 4 SRin. 4,0 
®ef. gegen miltleK B^it i» f<^ti<U 
tvar. 

1. HnuKtlunQ. !Cui4 ^'t Subo^ 

btt-man für U^tm, bic nacd mittimr 

Sril gr^n fcUra, bttni Sang aUcu 

bina« nur In !Bt|ug auf tic ll^autt 

bon 24 Stitnfiunbni, »i^Tcnb man 

rifltnfll^ \f)tat iJJ^nbigcn ®ang binnm tinnn mtttlnen Sonnen» 

tagt jn bcllinmn vnb uijUQcbm fflt^ !&i«ft Scbinguna Uft 



l l 


3 


o" ^ 


1 


SS?? 




J 






"rl 


? 




















_ 


— o«« 




s 


? 


ssg? 


f ' 






a.1* — w 


■ 1 







^5«e 




c: 


3 ^ 


gg:S = 


1 




« 


»^c:__:D - 














a 






— ooa: 










5* 


--*.Oc= 










2° 


J= « ot ^ 


?■ 


-. s: oV 


— 


+ + + + 


icüccrti 






a 


.'»■,'.'" 1^ 


1 


U^ICIO 





• 48 

■ 

(f. f. 35) ein mtttletn (Sonnentag gleich i|l 24 &t 3 9ln. 
66,55 @ef. ©temjett; fo fann man, wenn x ben, in ^efnnbet 
au0gebrücften; gefuc^ten ®ang ber XÜ^x binnen 24 @tunben bc« 
mittleren Sonnentage^ Uieiä}net, biefe ®t5ße x au6 bet $ro)>ot» 
tion Beflimmen: 

S4 @t. etemjeit : 14,0 6ef. s= 24,00274 St. SternjeU : x fftt bol 
obige erfle ^etf^iel unb 

24 Stetngeit: 244,0 @ef. = 24,00274 <St. ^Stemseit : x für bal 
obige ^xoeiU 93eifpiel. 

^ 9(u0 ber S3etrad&tung biefer Beiben ^ro^^ortionen folgt, ba| 

man nur nöt^ig l^at, ben aud ben iSecbac^tungen gefiinbenen 
24fiünbigen ®ang ber Ul^r binnen einem ®tetntage gegen mitte 
lere 3eit mit 1,00011 ^u multipliciren, um fofort ben 24^nb)» 
gen ®ang ber U^r binnen einem mittleren Sonnentage, in @e» 
htnben au^gebrucft, gu erl^alten. 3nbeffen ifl biefer Unterfd^ieb 
in ben meijien Valien fajt ganj unmerniiä^, inbem er bei 10 fßlit 
nuten etwa erß y^ einer Sefunbe betr> um fo viel it&mli4 
Wirb ber gefud^te ®ang binnen 24 mittleren Sonnenjhinben grd^ef 
fein ale ber gefuubene ®ang binnen 24 Stemflnnben. 9^0» 
fann folglid^, wenn feine gröfiere ®enauig!eit aU hi^ auf ei»« 
gelne ^unberttl^eile t)on Sefunben verlangt wirb, obige Stebncs 
tion6red^nung immer fügli(^ unterlaf^en, gumal hei guten, bereit« 
vom Xif)tmaä}tt mßgltd^ft regulirten, U^ren ber 24jlänbigc dking 
berfelben niemals mel^r al0 ^dd^ftend 10 Spinnten ()u langfam 
ober gu fc^nell) betragen wirb. 

2. $(nmer!ung. ^af ber 2i(iünbige @)ang einer XÜ)t gegen mitt« 
lere 3eit ober Sterngeit mi ben, m gwei auf einanber fbl« 
genben Xaqcn Uljnfi ber SSejiimmung be« Staube« biefer Uftt 
angefiellten, ^ecbad^tungen ebenfaUa einfad^ unb fidler ermittelt 
werben fönne, ergiebt fld^ natürlid^ von felb^. 



Optt ben Sterttbilbertt unb tt>id^ttgflett Sigs 
fiernen beö ni^rbUd^ett Sj^immtl^ 

§. 43. 3m )>origen Kapitel n>atb gejetgt/ toit man 
^m<S) Seoad^tungen t)on @tem)>erf(^n){nbungen bm 24f)un» 
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bigen (Sang einet IV)X ju beftiminen im €tatibe fd. 
3)tef. fe^t^ xcit aüc^ im §* 39 ju Snt^e emäl^nt n)orben> 
eine etn^ai^ ndl^ece Sefanntfc^aft mit bem gefitirnten <^im< 
* me( ))oraud4 !X>e^^a(b/ nnb votil in ber golge nod^ oft 
t)on ^Beobachtungen ber Sirfieme bie 9tebe fein unb bie 
Kntvenbung berfelben erforbert vierten tt)irb> muffen Yoix 
|e^t/ e^e toii )ur SBeftimmung bed ®tanbed einer U(;r 
aud S3eoba(^tuhgen ubergel^en founeu/ un.d bemu^en^ bie 
6tembi(ber unb tbic^tigfien girflerne bed nörblid^en ^im^ 
me(6 lei^t fennen )u {emeu/ eine Semu^ung^ bie und 
au(^ nod^ in anberer ^inft^t n^ol^I ju Statten fommen 
unb und manche angenehme 93etra(^tung ber ®(l^onf)e{« 
^n bed geflimten «^immetö ^oerfd^affen n)irb« 

§. 44. ec^on in ben anerdlteßen 3eiten ^at bie 
beftdtibfge SeiDegimg aller @teme bie Slufmerffdmfeit ber 
äSenfd^n an ftc^ gejogen^ benn fte gab S3eran(affung 
)ttr @intll)eilung ber ^üu @o tourbdn }. S3. bie 34ige 
(bed Sluf« unb Untergang^) irgenb eined g(dn}enb^n 
Sternd mit ber ®onnt, ober feined Slufgangd bei ®on« 
nenuntergang unb feined Untergang^ bei Sonnenaufgang, 
u* f. U). genau gemerft. !Dem @ebi!<l^tniffe ju ^i(fe )u 
fommen, tourben folc^e ßntfd^eibungen unb beren (St^ 
folge ber Wac^toelt überliefert; biefe Beobachtungen wa^ 
ten im 9Rbrgen(anbe gett)ö^nlid^ ben $rieflem übertrat 
gen* @d entftanben l^yieraud religiofe @eremoiiien/ bie 
bamatö bie ©teQe bed ^atenberd t)ertraten. ^an fe^te 
auf fold^e SBeife bie SBefd^äftigungeit bed Sanbbaued/ fo 
wie bie JBerrid^tungen ber SBiel^judjt, femer bie geier ge* 
iDiffer Sxige u* f« v6. fefit. fDaburd^ würbe eine gewiffe, 
f^on ^oraud beftimmte, td^rli^ toieberfel^renbe ^eitorbi 
ttung JU ©tanbe gebracht* 

!X)iefe ard bem ftnn(i($en Einbilde bed «^immcto ge« 
iogenen SSortbetU no(^ allgemeiner }u benu^en unb {u^^ 
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%Mi) bie @teme befio beffet fennen ju (enten^ gab man 
)^iclen ©temtn befonbete 9tainen; anc^ bilDete man atid 
einiget!/ gtu))pemDeife nafye bei einanbet fie^enben @ter* 
nen getviffe giguren* So entfianben bie ©tembilbet. 
6^a(bäer, $^önirter, @)riec^en unb Orabet ftnb bi< Aitr- 
flen SSölfer^ t)on benen bie @int()ei(ung be6 ^immeU in 
@tembiiter nac^ itnb na(^ auf und gefomnten ift» 2)ie 
)>erf(f)iebenen Slbft(i^ten> mlijt biefe Stationen butd) bie 
(Sinfubrung t)on ©ternbiibem jm erreid^cn fucbten^ mögen 
folgenbe getoefen [ein* @rfitlic^ tvurbe i^r ®ebA(^tni^ 
burd^ bie !£)arf}ellung t>erf(^iebener nal^e )ufantntenfite^en« 
ber @terue in giguren n)efentli(l^ unterfHlOt* * 2)ann tnU 
ftanb eine paffenbere 6int^eilung bed «^immetö/ n)obur(^ 
eine ©egenb bcffelben t)on bet anbem leidster «nterfc^ie« 
ben tüerben fonnte. ßnblid^ tiooUten jte buid^ ^bbitbung 
mannet menfc^Iic^en Figuren bad $(nbenfen berül^niter 
$etfDnen bei ber S^ad^tDelt berewijsen. 3n ber goige leg« 
ten bie eben genannten 935Uer ben Sternen freilid^ ^u^ 
getüiffe @igenfc^aften unb Sebeutungen btl, fogar C^r 
pfiffe auf bie SBitterung, t9ie bie iffanten einiger Stent« 
bilber giemiid^ gen)if anjubeuten [(feinen. @o erl^iettcn 
I* ^. bie 12 @tembi(bet bed 3;^ierfreifed i^re Sternen 
itad^ ben merht^urbigflen Staturbegebeni^eiten unb gen)ol^n« 
lid^en SBitterungen berjienigen äRonate^ in'n^eld^en bie 
^onne biefed ober jened ©tembilb burt^Hef *)♦ 

§♦45. girjierne i^eifen aße ©terne, toü^t «oeber 

Planeten, noc^ SMonbe no(i^ Äometen ftnb, bie bem 

@(I^eine mdj if)xt gegenfeitige Stellung nid^t ))erfinbem 

. unb in einem ließen gierte funfeln^ 3)ie fd^einbare ®r6f e 

*) toer ' ffinühn me^x m\> n&l^et fidj |tt uidmi^ten »ünf<ijt, 
bem em))fe^Ien toir unter anbern <Bä)xiftm, bie l^iervon l^anbeln, bcs 
fcnbete: 93obe: ©etracljtttng ber ®cjlimc u. f. ». 2te S(uff. IBer* 
. (in 1828. mttU^^ ^ml^l^anblinig. 
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otec eigentlich bei fc^einbare ®la\\i \>kx girfterne ift fe^t 
Mrfc^ieben, unb bal^ec ti)filt matt biefe 6teme getoö^itlicb in 
bie eifiei^ {meitei^ brittei ®ro^e u. f« n). ein^ fo baf bie 
Wn bet fiebenten ®rö^e an, n>ei( fie tiic^t me^r tntt bloßem 
Ibtgf/ fonberu nttt burc^ gemrd^re eiblicft werben !Dtu 
nett/ teIedfo))if(^e @teme l^ei^em !l)ur(^ bie fiAtN 
^ 8etnr5^te etf(^einen fe(b|} bie girflerne etfter ®r6^e 
nläft ((^eibetiartig tt)ie bie ^laneten^ bie burd^ biefe 
Sßa^rne^mung ft(^ ^on ben girfiemen uuterfd)eibeti laf« 
feil» . S3ef anntlic^ erfennt nton bie $(aneten and^ aud 
ifywa Sortruden unter ben äbrtgen Sternen« 3)ie mei* 
fieti gitfleme ftnb ungemein wtit t)Dn und entfernt 
»nb . mu^en ol^ne 3weifel n>eit größer aU unfere @onne 
fein/ n>el(^e ebenfaUd ein girfient tfi. <g)ieraud folgt/ ba^ 
bie gijrßernen @onnen toie bie unfrige ftnb, inbem man 
fonft nic^t einf&^e, bon n)o^er fie i^re (Srleuc^tung erl^al^ 
ten foUten unb tt)eil Xixpct mit frembem £i((te gen>i0 
tt{^ in fe Ungeheuern SSieiten nod^ ft(I}tbar fein tvärben. 
Über bie Slnjal^l unb Sage ber girfterne im äBeltrnume 
aber iDeif man natürlid) gar. ni(^td ; benn alled/ n)a0 
l^ieruber gefagt tvirb, benil^t nur auf Sd)Iiiffen ber 93er* 
imnft unb ©eometrie« Stur bad tviffen toitf ba^ ein 
Semro^r bejlo me^r ®terne erfehnen l&^t, je ))pttfomme« 
ner biefed optifc^e SBerf^eug ifl. ®e^r genaue afironc« 
mif^e Seoba(^tungen ^aben gezeigt/ bap bie girfieme 
nid^t gau) unben)egt gegen einanber bleiben; fo jeigen 
{. S» biele 2)o))^eI{}erne eine bebeutenbe eigene ^ewe« 
gung* @ine merhDurbige (Srf(^einung ifl bie ^tt&n* 
berung in ber ®tfirTe bed HifM ber gi^ßerne* 9(uc^ 
SSer&nberung ber garbe fc^eint bei mand^en berfelben fiatt' 
jufinben. 8lber no«^ t>iel merfwürbiger ftnb bie/ bei me^i* 
rern Sternen beobachteten/ })eriobifd^en 8id)twe(^fel, iji* 
bem biefe Sterne bidtpeilen einnt federn ©ianj geigen 

4* 



«W |u anbftn 3^itm* S){tfe Sic^hDet^fd h^tm bei dni« 
gen @ftnifii fe^i regdmA^ig nac^ gleiten 3^{tai roitttt, 
bei anbem ifi ilt ^eciobe ungleich; no<^ aitbert/ bie 
c^ebcm berAnbeilic^c^ 2t(^t l^atteii/ erfc^einni (e^t in uiu 
verAnbcrlic^em ®lan}e. ^It inetfn>ärbigf)en folc^er @tenic 
ßnb SKgot im SDtebufenl^aupte/ bei aSeränberlid^e am .^Ife 
be6®(^tpand^ ber Sunbetbare (iVlira) imaßaaftfc^ unb 
ber ®tem x int ®(^n)ane* WM biefet iHrt bon Sicflemeii 
fc^inen bie fogenannten neuen Sterne bemanbt jn fein, 
wie a* S* ^^ »on ^9<^o ^^ S9ia^e in in bet Soffioyeja 
unb bei ^on Sttpltt am ^^e be6 C))^iu(^ud beobachtete. 
§. 46. SEBad nun bie Stamen bei bei uM fic^tbaien 
«oijftgIi(^fien Sitfleme betiifft^ fo ifl im tHUgemeinen {o 
cnbAl^nen, baf befonbeid bie 8(iabei bie größten (Steine 
bed ^immeld mit befonbem 9tamtn belegt baben. Die 
meifien beifelben finb, obf(^on inSd^ieibait öftere unge< 
mein tntfttüi, bennoc^ bid auf und gefommen. SBii 
n>ot[en Igiiei bie 9tamen ber boi)fig(i(^flen Steine, bie am 
n(ib(i(^en <^imme( f^e^en, anfüllen, mit bem Semeifen, 
baf nui einige bon i^nen am fäbli<ben ^^immef ftelSien. 
tid^amai im (Siibanud a 
tilamal in bei Slnbiomeba / 
tilbiieo im @(^n>an ft 
tiUvone in ben ^(ejaben 17 
Ulbebaian im @tieie a 
!Hlgo( im !3Rebufen]^au)>te ß 
lliiot^ im großen Sdien € 
ll())^aib in bei SBaffeif^Iange a 
«rtaii (maix) im 9ib(ei a 
Kntaied im &ctpion a 
Hiftui im Sooted a 
S3elUtiir im Diion r 
^eteigeuse im Oiipn a 
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Sa^ella im %ufttmannt u 

Saftot in toen dn^iOtngen a 

3>eneb im Sd^ipan a 

3>enebo(a im Sötioen ß 

3>tt&|^( im grofm S£ren a 

SUIt(a ilt ben ^(eiaben b 

(Snif im ^egafu^ € 

gomalfiaut im fübL gif^c a 

@emma in ber nörbL Jtronr a 

SRatfab im ^egafud a 

Stenfab im S3aaftf(]^ a 

äXefart^im im Sßibbet ;^ 

9Rira(^ in ber.Slnbromeba ß 

SRi}ai im großen SSdren i 

$.o(lur in ben 3^iKingfn ß 

^tAfe))e im ^ebfe e 

^roc^ön im fleinen ^unbe a 

9ta«*aigeti im ^ecfuied a 

Stad^SK^^al im C))^itt^ud <« 

9tegu(tt6 im 8on>en a 

9ligel im Orion ß 

6(^eat im ^egafud ß 

@(^ebir in btr @affiot)eia <» 

@ ii iu6 im großen ^unb €t 

@pica in ber Jungfrau a 

Sia^geta in ben ^(eiaben e 

aSinbemiatrijT in ber äungfrau ß ^ 

SBega in ber Seier a \ 

3lo^anned Sa^er f}at )ut bequemen Sejeic^nung bct 
Sterne {uerft bie großen nnb Keinen 93u(^flaben be6 grie« 
^ifc^en unb lateinifc^en $l())l^abet6 angemenbet/ eine furie 
Seieid^nung/ bie felbfl noc^ in nnfem Sagen aOgemein 
in ben gijrflemlatalogen «nb auf ben @tem{atten beibe« 
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f^alitn tt)lrt» !Demwnflea<^trt ifl e6 nfc^t übetpfifffg, 
obige befonbete'SVamen ftd^ )u merfftt/ ba fle aut^ no(^ 
ie$t l^duftg gebrandet tDftbettt 

§. 47* aBa6 nun We ©tembffber am ttörtltd^en unb 
fübUc^en ^<mme{, welche bet und il(^tbar ftnb, betrifft^ 
fo l^at man ft^ aU bie t)oi}äg(i(|fien folgeube ju merfen : 

a) 3){e jwölf ©ternbifber be« SC^ferfreife^^ 



SSBtbber . 
@tler . , 
3»Winfle 
^tebe t 
8ött>e . 
Sungfrau 

ed)ufte 
@tfinbo(f 
SBaffermann 
gifc^e , . 



Seiten X 

n 



in 



X 



b) SlörbKc^e ©tnnbilber ber «Iten. 



Saffiopeja 

?[nbromeba 

!Da^ nörblic^e 1>reieÄ 

Werfen« mit bem 3Rebiffett» 

l^au))t 
JDer gu^rmaiin mit ber 

Siege 
Der gtöpe Sir 
3)er «eine SMr 
5)ei n^tbll^e 5>w^e 



^ertuled ■ 

OPW^^^ (©c^fangentrd« 

5){e ©(^lange be« ©»Jl^iu» 

d^u6 
5)ie Seier mit bem ®eier 
3)er SIbfer 
S)er ©(^n)an 
S)er ?PfeiI 
S)et 2)el»»^in - 
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!Dad Heine ^4}fecb 
^egafud. 



800M (93Aren^ter) 
2)ie norbdc^e ^rone 

c) ©übliche ©ternbllber ber arten. 



!£)el: aBafifif^ 

Der große i^unb 

Der Heine ,§unb 

!D{e große SBaffecfc^Iange 

Der Sec^er 

Der fRabc 

Der SBoIf 

Der (Sentanr 



Da^ Schiff 3trgo 
Die [übliche Ärone 
Der fubtic^e gifc^ ' 
Der .^afe 
Der max 
(Scibanud 
Dcion* 



d) Steuere ©ternbilber. 
SIntinouS 

Da0 j^aupt^aar ber ^erenice 
Da0 iSi\x\)^n 

Die ©iraffe ober ba6 itameioparb 
Die 3agb^unbe 
Der fleine Söwe 
Der Suc^d 

Der gu(^^ mit ber ®an^ 
Die Siiege beim ^iDber 
Serberud beim «^echiied 
Der Serg SAdnalud unter bem Soote^ 
Da« ^erj Äarl'« II. 
Dad 9lenntl)ier 
Der (Smtel^üter (Messier) 
Der ^}){auerquabrant 
Da« branbenburgifc^e <Scepter 
^ebci(^«^(Sbre 
Die @eorg«§arfe 
Da« ^erfc^el'f««)« Z^Mtop. ^ 
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93on biefen 67 StembKbem giebt €9 aber tnel^vere^ 
bie bei un^^ in !Deutf^(anb/ ni(]^t t)öaig aufgellen/ g. S* 
ber ©(^ü$e, ber ©teinbocf, ba^ ©cftiff Slrgo, bet SBoIf* 
^brißen^ )4^U man ubecl^au))t 106 ^tembilDer bed gan« 
Jen ^imme(6/ t)Dn ben^n "paff^x 39 gar nic^t ^^i ^^6 jiu 
^eftd^t Ipmmen. 

§. 4% 2)a« ft*erfie wnb bequcmfle aJJittel, bie eiut 
{einen grof ern ®teme unb bie (^tembilber fennen )u lerf 
nen/ ift freiließ ein ^im;neIdg(obud* "SHan fann jeboc^ 
in @rmangerung eine6 fold)en ^p))arat^ a\\^ eine (Stents 
^arte ju ,§ilfe ne^raen^ wenn man ft(^ folgenber leic^» 
ter SRctl^obe bebient, — 3l^*^^^"^^W f<?nnt bie jteben ' 
©terne am nörblic^en ^imme^ bie man ben großen Sfi^^ 
ten ober beii «^immeWwagen nennt, weif bie in einem 
JBiererf fte^^nben ©terne bie t)ier SRdber nnb bie übrigen 
brei bie Sßeid^fel be6 SBagend »orfteHen [ollen, ^etrad^tet 
man nun biefed ©ternbilb auf beip, am (Snbe biefeö SBer« 
fed befinblid^en , ©ternc^arte unb jiel^t bur^ Die jtt)ei 
^interrSber ß unb a bed 3Bagen6 eine gerabe Sinie^ 
»erWngcrt biefe gegeA ben 515ol ber Sparte fo weit, bi^ 
biefe JBerIfingerung beinal^e fo groß ifl, wie bie Sntfer» 
nung ber beiden ^inter^aber t)on bem entferntefien ©temc 
^ \i^i IBeid^fel; ,fo trifft man, wie bie ©temc^arte jeigt^ 
auf ben $oiarftern* 2)ann ^at man nic^t6 weiter ju 
t^un, al^ biefe Sinie in ®ebanfen au^ am ^.imme( 
burc^ bie nämlidjen beiben ©terne, weld^e We ^interrd« 
ber betf SSSagend t)orf}ellen, ju jiel^en, um fogleid) ben 
$oIarflern am ^immel fennen ju lernen. 3)iefed SSer? 
fahren, welc^ed bie 9J{etl^obe ber 9llignemend ober 
^er Sierbinbung ber t)orjügli^flen ©terne burc^ gerabe 
Sinien (eigentli^ burc^ Äreidbogen) genannt wirb, ifi 
wol^t bie bequemjie, bie ©terne am «^immel fidler aufju«. 
^nbcni? W^U bie figentti^en gigwen ^nb Umriffe ber 
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I 

6teni6i(ber Mt @tnbi(bung^fraft duferfl mni^ unter« 
^$en/ ba bie meifien ®terngrup^en jaft gar feine 9U)n^ 
Hc^feit mit ben ®egenfl&nben ^aben^ xotli)c bur^ {|ire 
tarnen an^gebrntft treiben foQen. ^uf unferer Sparte 
ftnb bfe Si(ignemen^ ober bie SSerbinbungen ber Dorgfig* 
lid^flen ©tcrne angegeben unb fte bienen atfp, auf eine 
leichte artni^t nur biefe ^ttxnt felbfi, fonbern au(^ 
bann bie @tembilber/ in tpeic^e fte gelberen, in furjer 
Seit fennen ju lernen unb für immer inSBefanntf^aft gu 
eri^alteU/ ol^ne 93em)ed^d{ungen befär^ten )U mfiffen. 
SerlAirgert man bie !I>eid^fe( bed ^immetöwagen^ genug« 
fam/ fo trifft man enblic^ auf einen Sirfiem erfler ®r5f e/ 
ben Srftur im Sooted^ ber mit bem ^oiarfiem unb ber 
Sßaage in ber Seier ein gtei^fd^enfUge^ ^ttitd bilbet/ 
an beffen ©pifte Slrftur fielet Der ^olarfiem^ ber bie 
S>ei^felfpi9e be^^fteinen «^imme(dn>agen^ bilbet/ ift ein 
fe^r n)i(l^tiger ©teni/ ber, weil er nal;e am 9{orb)>ol bei 
;^imme(^htget flehet/ bie 9ii(^tung t)on ®äben na^ ^Hox^ 
ben angiebt/ fobalb man nac^ il^m fte()et/ fo toie gugleic^ 
feine ^ö^c über bem ^orijonte fafl ber ^JJoll^öl^e be^ Seob* 
ac^tung^orted gleich ifl. di^^t man femer eine gerabe iU 
nie t>on SEBega aud nad^ bem Slrftur/ unb t)erlAngert fte bei« 
naf)c fo )mit, al^ Slrftur t)on ber äBega abfielet/ fo ftopt 
man auf bie Qpica, einen girfiem erfier ®röße in JDer 
Sungfrau. <Bpka nun bilbet fowol^I mit 2)enebola (ber 
@c^n)an)f)>i^ be^ eon>en^) unb mit Slrftur ; ali auäf 
mit biefem unb bem Sttmt a ber Saage ein }iemli(^ 
gtei^fd^enfliged iDreied; bon bem erfiem !DreiedFe bilbet 
Spictt/ wm. }tt)eiten' aber Slrftur bie Qpl^t. 3)er er« 
tt)d^nte @tem a in ber SSaage/ ber mit brei anbem in 
ber 9if)t fafl ein Cblongum formirt/ bad tie ^au))tfleme 
ber Sßaage gu feinen (Scfen f)at, liegt mit bem $olarßeme 
unb Slrftur faft in einer geraben ^init, ~ gemer bil« 
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ben, wie W (iljattt icigt, bic aBega, ber fpolarjicm, bie 

@apena unb ber ^lUiatan, fafl glei(^tt)eit t)ou einanbec 

abfiel^enb, einen großen flachen Sogen. Sllbebatnn, ber 

mit r6t^Ii(f)em Sichte glfinjt, ifi boron ju erfenncn, baf 

er einer jener fnnf na^e bei einanber fiel^enben Sterne 

ifi^ n)eld)e ein V formiren uno bie ^\>aben ^elpen. äilbe* 

baran unb QapMa jiel^en mit Saftor^ einem (Sterne er< 

fler ®röfe^ in einem reci^ttoinfligen 2)reiede, in beffen 

rechtem S3infe( (S,Q:pt\ia jiei^et. Saßor formirt and) mit 

r M großen S3dren^ bem ^olarftem unb ber @^a))eUa 

ein groM/ beinahe regelmAßiged Dblongum^ y be^ 

großen SBären aber mit ßaflor unb Stegulud ein große^^; 

fa^ gleid^feitige^ (Dreied^ fo baß ueben biefem !£)reie(f 

Stegulud mit 2)enebola unb y be^ großen SB&ren ein' 

red^twinfligeö 3)reiecf bilbet, an beffen red^tem SBinfel 

iDeneboIa fiel^et. (Sine Sinie ))on 2)enebo(a na(^ bem 

$o(arf}em gebogen/ unb bann {iemUd^ toeit no(^ ))er(än« 

gert, trifft auf einen gellen ®tcm, ber mit brei anbern 

^eUen Sternen ein ){em(i(^ großem unb fafit regelmäßige^ 

ajiererf bWbet, ba6 ben größten JJ^eil beö ?i?egafud giebt. 

©0 farui man nacft unb nac^ fortfal^ren, gerabe Linien 

oDer JBogen auf ber Sparte t)on bereite befannteu ©ter* 

neu an^ gu jielgien, um baffelbe in ©ebanfen aucf) am 

^immel ju )oeni^ten, um auf biefe SBeife bie tt)id)tigften 

Sterne unb Stembilber lennen ju lernen. 3n » 33obe'^ 

»etrad^tnng ber ©ejiirne unb be^ SBcItgebäube^ u. 2te 

«ufl[. ©erlin I823. SRicokifdje Suc^^blg.« finbct man 

6. I«5 Md 294 monatli^e a3etrad)tungen ju be* 

f«mmtcn ?lbenbfhinben, alö eine anbere Slrt, ftc^ mit bem 

geftimten ^immel in t)ertrautc SBefanntfrf^aft ju feften, 

öl^ne l^ierbei eine« ^immeWglobu^ ober einer Stern* arte 

bendi^igt gu fein. 

§. 49. 5J»an fann anij einjelne ber größten ®tetn< 
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auf folflenbe SBeffe fetmen fernen» 9Wan flellt eine ^im* 
meUfugel für feinen SBeobac^tungdort unb für ben S^ag 
nnb bie ©tunbe be^ ?(6enbd ober ber 5Ra(^t/ju welcher. 
Seit man ben gekirnten ^immel betrachten xoiVi. !Dann 
batf mm nur nad^fel^en^ in n)c(^er ^immeldgegenb unb 
In »elc^er ^öl^e fiber bem »^orijonte ein bejiimmter ©teni 
^el^ett Sticktet man nun ben SSiid nad^ ber, am ®(o« 
bud gefunbenen, ^immeWgegenb unb fo ttjeit aufwdrt« 
am «^immel/ ald bie ))om ®(obu6 gefünbene ^i^t be« 
trÄgt/ fo wirb man bann jenen befWmmten ©tem wirf» 
(ic^ am ^imme{ antrefen unb auf biefe 9rt lernten ge« 
lernt ^aben* «uf biefe Jffieife finbet jic^ j. ©• mitteljl 
be0 ^ImmeWglobu^/ baß am 18» 3anuar Slbenb« 1% 
Ul^r t)om 3^n{t]^ ä«* nur etwa6 gegen Dji-Sfib^Dflen, 
auferl^aib ber äO^ilc^ßrape/ ein fd^oner@tern er{ier®röße^ 
bie (Sa))e((a/ flel^et. "SRaix barf bal)er bloß über ft(^ jum 
gffHrnten ^immel aufbliden, um auperl^atb ber 9Ri((^< 
ftraf e naci^ DfisSüb^Dfien ju bie Saj)ena tt)lrHi(^ ju er* 
bilden* @o wirb man ferner mittelft bed ®(obu^ ftnben, 
baß am 1. Sept. Sbenbd nac^ 9 Ul^r im JDßen jum 
StorbeU/ noc^ niebrig am ^\mvxz\, {t(^ ein @tem t)iertet 
®röße, SRefart^im genannt, jeigt, unter einem ©terne 
britter ®röße, ber avx ^ome be6SQBibberö fiel^et; u^f**^* 

Knmctfnng. IDte ^fkcncmen Bebienen ftc^ außer ben ^temd^ots 
ten mid^ no(iJ fletoiffet fflcrjeid&niffc, in benen ber Drt bec ijot« 
Itel^fien ^itvxt noi^ i^rer mittlem geraben ^ufßeidung nnb 
flbtüeidfiung für ein flewiffe« Sal^r neBfl ben jdl^rtid&en SSer&nbe« 
mnoen il^rer Stufileigunöen nnb SlBweidJunöen flenan beredjnet 
angegeben i% S^an nennt feiere ®tem))er)eid^niffe getoCl^nlidi 
eternfataloge. SSeffel "i^Gii für 47 ber U)i(i^tig{len Gtemi 
bie mittlem Derter fftr ba« 3^1^« 1843 genau Bejlimmt, toeici&f 
^eflimmungen l^iet um fo el^er angegeben {teilen mögen, a(0 moB 
ifterd )>eranlaßt n>irb, Ui BeitbefHmmungen bie gerobe 9lttf{tei# 
gnng unb Kbweici^ung eine^ ^emd genau gn fennen unb mit in 
9e^«ng gu bringen. 
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3n bro beftoi ©DlrnntHti *« jätiili^ni fflCTäitbrrnngtn jcigt 
M« 4-3n4n «i, lai bit acrubt Xuffldgung obrt bit Hbwci« 
^nng (foialb n&mli^ blt letltce ka« Seilten + ^at, alfg ttdib* 
11$ i^) mit bn BcU {itnimint. Xagrgni gitbl ba« — 3ri<4ni 
|K vtrßt^tB, baß bit gnabe auffJeigung cbcr b(c ((bweii^nng 
(fobalb nSmlit^ bie (((teTc ba« Britfim — ^at, alfp füblii^ 1^) 
ntft i>n 3rit {nie abnimmt, bifft junimmt. 9I3rbH$c SCSuMb 
4iii<g«if b«Tfli jd^ili^e JSfTänbnungm tat 3ti4«i — ^obn, 
■(^tn mit bn 3«t ab, fo au(| ("bli^c Slbwtiifuiigfli, bnn 
iö^TUf^c äinänbcningm ba« ^ti^m •(• ^abtn. 



Dbu bcr Seßimtnnng bcd Stanbfd tintr Q^nbclttit 

pbre duee Zafd)etiu))r au« StobaAtanoen. 

§. 50. Sir wonm jurrjt btn SaQ annehmen, c0 

foQ t)ei 6tanb einer $enbel > o^rr 3:af(treiiii^T, bfe, na(^ 

mittlerer 3'it gt^enb, nldit ju genauen aftroiUMnifffren 

SJeo&ad^tungen, fontetn nur jiim @e6raiic(^e Im ge»)6^tt> 

' Ilä)tn Sebeii beßimmt Ifl, ermflielt ivecDen, ein %aXi, ju 

kern au^ bit 6t(IIimg efucr ^^iiimu^r in einer Kellten 

Stallt ober auf tim Sanbe gr^irl, welche« @efd|Sft mei* 

flni0 brn Jhl^em obet Sanbf^iUtlirem fiberlafTeit \% 

!£)iefeT %aXi, Ifl ber einfadjfte von aUni; benn man barf, 

weil fo monc^er UVmac^er, Äit^er iinb SanbfdjuUe^rer 

aftronomifdie Aeniititiffe nit^t genug bif^t unb ge»d^n< 

Il(^ uubemitteit ijt, ^fer ble SInwenbuug foftf^ifrligcr 
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tßtohaditm^^tot^tvi^t , fo roit bie gertigfdt rnib Ktni« 
ratcffe im SBeobac^teti/ alfo nuc^ feine bt6 auf Sefunben 
gel^rnbe genaue Seflimmung U^ ©angetf ber ff^neu übet' 
(afjenen Vif)xtn erwarten ober t)erlangen« 2)agegen tann 
man n^o^i ^ofen, ba^ einet ober ber anbem ber wx})m 
genannten $erfonen ber ©ebraud^ einer @onnenu()i in 
i^rem Sßol^norte ju ®ebote fle^et^ unb baf biefe €on« 
nenu^r moglic^fl genaU/ and) i^inreid^enb grog )oerfertigt 
unb, sut)erl&{fig orientirt, in einer unt)er&nberli(^en Sage 
angebracht ifi« 

§. 51. 2)lef jeftt üoranögefeftt, i(i e« nun einSeic^« 
te^, ben ©taub einer jeben gett)6l^nli(^en JE^urm^, 5Pen* 
beU ober Siafc^enul^r )u erfal^ren, inbem man ^c^tung 
giebt/ n)a6 bie U^r jeigt, fobalb bie @onnenu^r genau 
J2 U^t 3Rittag augiebt. 3)ann muf bie notirte U^rjeit 
biefelbe \m, mli)t in ber L S^afel neben bem S^age, an 
tt>el(l^em biefe SBeftimmung »orgenomnien, angegeben ift* 
JDieLSafel ndmli^ enti^filt bie mittlere 3 eit, bie eiueU^r 
jeigen muf, fobftlb bie ©onnenul^r 12 Ul^r SRittag wei* 
fet. S)a biefe Za^ü bie mittlere deit blop bid auf m* 
nuten berechnet entl^dit/ fo fann fte für ben gegenn)ärti« 
gen ^totä iebe^ 3al^r angen^anbt tt)erben. — S93ir ^a« 
ten ))or^in gefagt, bie notirte U^rjeU muffe mit ber in 
.ber LSafet angegebenen nbereinflimmen. 2)a bie^ aber 
stid^t immer ber %a\l fein toirb, fo mu^ nun bie fxttj er« 
gebienbe 2>iffereni beiber Seiten ber gefuc^te @tanb ober 
gelfller.ber U^r fein. 

®efe^t man l^abe ben 20. Stobember, al$ eine @on« 
nenul^r genau bie jtoölfte ©tunbe be6 9Rittag6 jeigte, 
an bem dif^rblatte einer S^urmul^r bie 3^ii 1' Uf)r 55 
SRinuten abgetefen* 2)a nun in ber L 2:afe( für bie 
Sage t)om 19. m )um 22. 9{ot). bie 3eit 11 U^r 46 
SDtin. fielet; fo ifi ber @tanb ber ^^^urmul^r offenbar 
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+ 9Minutm, b« ^« bie 3^(;urmtt^r geltet gegen bie mitt^ 
fete 3ci* ttwi 9 3Ritt» t) o r» — SQSenn eine JEafc^enu^r 
am 6« gebntar 12 Ul^r 8 ^in. im ^ugenblide be^ roaff'^ 
m WllUa^^ (bie ®onnenul^r n&m{{(^ giebt/ n)cnn ^e. 
getabe auf 12 Ul^r jeigt^ ben älugenblid bed wahren 
SRittagd an) gejeigt I^Atte; fo n)&rbe man mittelfit ber 
L Xafel al6balb finben, baf ber geißlet biefer S^afc^en* 
ttl^r an jenem Siage — 6 ÜKin» betragen l^dtte, i.f). 
baf bie iS^afd^enulJ^r gegen b^e mittlere d^it ßäRinuten 
nadf gegangen to&xe. 

§. 52» ®e$t man biefe Strt \>on 3^itbejiimmwng an 
etlichen anf einanber folgenben S^agen fort, f<v erffll^rt 
man bann l^ierburc^ aud^ ben 24ftunbigen ®ang ber U^r 
gegen mittlere 3^it bi^ auf bie äRinute genau. @efe$t, 
man l^abe eine SBanbu^r am 2., S,, 4« unb ä. Januar 
}ug{et^ mit ber ©onuenu^r beobachtet, unb bie U^rjeiten 
tt>dren gen^efen: 



ben 2. San, 
3. 



// 



4. 
5. 






12 Vif)X 5 SRin. 
12 „ 6 
12 
12 






ff 
// 

// 



fo tt>ürbe bie tabellarif^ angeorbnete 93ere^nung, tvie 
fogt, Men: 



3anuat. 


Sonnoi« 


U 1^ 1 3 e 1 1. 


I. Sflfel. 


gt^ler brt M^r. 


2. 
3. 
4. 
5. 


12 Übt. 

12 „ 
12 „ 
12 „ 


12 U. 5 Ü». 
12 „ 6 „ 
J2 „ 7 „ 
12 „ 7 „ 


12 U. 4 3«. 
12 ,, 5 „ 
«2 „ 5 „ 
12 ,, 6 „ 


+ 1 9»fn. 

+ 1 /•/ 
+ 2 ,, 

+ 1 // 



»u^ ber legten Kolumne biefer Beinen S^abeUe njürbe 
nun folgen, bap bie SBanbul^r t)om 2^ )unt 3, ^anmx 
n^eber "ooxtilH nod^ na<j^blicb, baf {!e aber ))om 3« )um 
4. 3an* 1 SRinute ))oreitte unb )pom 4t )um b. Januar 
1 SRinute in langfam gingt 
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§. &3« 1S)it 'ooi^ftXQtffcnU Wlit\)oU, bie mittlere 
3elt unb fomft brn Staub obet gcljler bet Vii)x )u bc* 
ftimmen, getvd^ct offenbar nur einen geringen ^rab t>on 
®enauigfeit/ inbem bon S3erädft(^tigung ber @elunben 
gar feine Siebe fein fann. äSenn ed aber barauf an» 
fommt, bie mittlere Seit bid auf eine l^albe 3){inute ge- 
tiau SU erfal^ren unb l^ierbei ben geiler einer bereite 
Siemlic^ guten/ Aberbiep @efunben angebenben U^r )u 
beßimmen; fo tDoUen n>ir nun für biefen %M ein ^eu, 
fahren borfc^lagen, bad fajt immer eine ©enauigfeit 
bid ouf 20 ®efunben ^erab juläf t/ ben ©ebrauc^ eined 
Seobad^tung^n)erf)euged aber erforbert/ welc^ed bal^er ju« 
etft bef (^rieben n^erben mup/ e^e )u bem ^eobac^ten 
mit bemfelben übergegangen n^erben fann* 2)ad SSerfa^« 
Ten felbfl befleißt in bem 93eoba(^ten fogenannter corre^ 
fponbirenber Sonnenhöhen unb bad ^ier^u bie» 
nenbe Snfhument ifl ber ©ertant» 

§. 54. gigur 3 jeigt ben ©crtanten in feiner einfach* 
flen unb billfgflen Serfertigung. 2)erfelbe befielet auö einem, 
bon trorfenem fiartem ^olje »erfertigten Äreiöfector DEF, 
welker auf feiner t)orbem, ganj ebenen glädje einen So« 
gen DF/ in 60 ©rabe einget^eilt, beö Äreifeö entJ^alt, 
beffen äJiittelpunft E ift unb )>on ml^m bad Sot^ EG 
l^erab^iingt. 2)iefer ©ector DEF barf fi^ aber burc^au^ 
nic^t jiej^en ober werfen. ?ln bem Seitenarme' DE be* 
finbet {t^ an ber, mit H bejeic^neten, SteQe ein f(eine6 
Sod^ unb bei I auf ber innern Sßanb be6 «^o()e^ ein 
bemerfbar gemad^ter 5Punft. 3ene^ fleine ioi) unb bie» 
fer $unft nun möffen in berjenigen geraben Sinie HI 
liegen, tpeld^e fenfred^t auf bem, bom Sentrum E bed 
©ertanten nac^ bem S?unj)unfte ber 2;i^eilung gejogenen 
i^albmcffer fiel^et. 3n m geltet burd^ ben fleinen Guer* 
baifen KL ein ®en>inbe, um iai fid^ ber gan^e Set« 
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tattt DfiF fattft 6ei»cg^n läßt, iticfc^ ©cwltibc U* 
^et in eitler €d)raube, burct) tt)elc^e ber ©ertant an 
ba6 @tatii> ABC fo angefc^raubt ifi, baf für ben ©er* 
tanten felbji eine fanftc Umbrrt;img möglich ifi* SBegcn 
ber ÄUin^eit ber gigur finb auf bem Ärcidbogen DF bie 
dnjflnen W ®rabe itic^t tt)irfH(^, f^nbem nur bie beiben 
enbt)ttnfte ber S^eilung, namlic^ 0** unb 60**, angege* 
ben. S)ie 2;^etlitng tDirb nic^t auf bad <^oI) felbd, fon« 
bem «uf einen ©treifen t)on ÜRefying ober Slfenbein/ ber 
in ben l^öljemen Sogen DF eingclaffen ifi, aufgetragen» 
S)er ShtO^unft unb fomit jeber einjelne ©rab ber ganjen 
S^^eiiung ftnbet ft(^ auf ber ri^ttgen ©teOe, fo6aIb> \r>cnn 
ber ©ertant fo n>eit l(ierumgebre^t n)orben> 6t6 ber gaben 
be^ Sot^ed £6 genau in bem SiuUpunfte (0') ber2;^etluug 
einf)>ielt/ bie Sinie HI genau bie horizontale 9tic^tung 
beft0t (Snblic^ ifl noc^ )u bemerfeu/ baf > toenn man 
mit bem ©ertanten ^Beobachtungen anjleUen n>in/ bad 
©tatiH) ABCi {voar beliebig, boc^ immer bereite fo flel^en 
vm$, baf bie S3orber^&^e ü£F bed ©ettanteu/- n)o bie 
Z^eilung i% ^on bem gaben be^ Sotl^ed EG nur voenig 
«nb in ber $(rt geßretft mxt>, ba]| ba^ Sotl^ felbfl in fei* 
ttcm freien ©piel niema(6 gehemmt ifl^ Um biefen ßwtd 
Miji )u erreichen/ fann man in bem ©tatit> ABC brei 
Schrauben anbringen, burd^ n^elcfye ed ni(^t blop möglich 
loirb/ bie SSorberflä^e be6 ©ertanten genatf fenfreci^t )u 
ftetten , . fonbem auci^ mitteift einer ber brei ©^rauben 
bem ©ertanten eine fanft auf* unb niebetgeljienbe Sewe^ 
gung )u geben. SSerfcbiebt man ai6bann ben ©ertanten 
fo lange/ bi^ ein bur^ ba^ {(eine i^ii H gef^enber ©on« 
nenfhalSlI gerabe In bem ?Punfte I aüftrifft, fo fci^neibet 
nunmel^r ber gaben be« ?ot^et biejenlge Slttja^I t>on 
©raben ab, bie ein SQSinfel ent^Slt/ weichet ber in bem 
KttgenbliA ber Seobad^tung ^attfinbenben fd^einbaren 

5 



J^i1)t Ut 6onne gleich ifl* ®fff(>t j. 9. bet @trtaitt 
DEF I^Mibe, toenn ba6 6oitnni))flnftcl^en in I auftrift, 
gerabe bie SteÜuitg^ t^elc^e er in Fig* 8 "^at, fo t^itb 
bie gemeffene f^einbare ^omtn^ifft gleich btm 9ß{nfe( 
DEg fein^ bet mitl^in butc^ ben lOogen 0"" g gemeffen n>irb* 
3nbefl[en traben tt»ir, tf)t xoit }tt ben SeDbac^tungen 
mit bem @ertanten felbß übergeben/ nod^ einige Semet« 
fungen ^in)u )u ffigen. — (S6 ifl nid^t gut/ ben @er< 
tanten Heiner^ al6 8 3oII unb größer aW It) SoQ im 
^albmeffet ju machen, tool^I aber bfanc^t man f{(^ nic^t 
itt fi^euen/ ben ©ertanten nur i^on ^olj machen }u laf« 
feU/ ba bie meifien Seefertanten audb blof t)on <^oI) i^er» 
fertigt fbtb. Sßeil e« fo f(^mer ifl, bie 2;^eilung in 
60 einjetoe ®rabe ganj genau }u bewerfjielligen/ fobalb 
man feine 3:^ei(maf(^ine l^at, fo lann biefer großen 
6(^tt»ierigfeit baburc^ ausgewichen tottotn, bag man, 
nac^bem ber S^^eitungSbogen mit einem ®tangen)irfel ge< 
sogen nnb ber UnfangS * unb (inb)>unft beffelben angege^ 
ben 1% einen feinen 9eber)irfe( auf eine beliebige Heine 
Seite püt unb biefe fo oft im iQogen umfc^iagt, att 
€» angebet, «^ierburd^ toirb man gen)i^ t^oKfommen 
gleich grofe ^tilt erl^alten. 2>er SS^rt^ einee fo((^ 
3:^eU« Idft fic^ bann leicht ta @raben/ 9Rinuten unb 
Sehmben bered^nen, toorflber eine f leine ZabOit, be« 
®ebrau(^e toegen, angefertigt toerben mu^. ®efe$t, man 
Ifabe 96 3;i^ei(e erl^alten, fo toirb ein fo((^er ^^if 
•»S7'30'' enthalten; man bat alfo eineSabeUe }u ent* 
werfen, bereu Anfang folgenber ifl. 

3;beile. 1 SBinM. 
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0"37' 30" 


2 


1 15 


3 


1 &2 30 


4 


2 30 



u» f, to. 
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V 

Utngefe^rt/ tvirb I ®rat) 1,6 2;^ct(e enthalten; man 
l^t alfo eine ixotitt Salbelle )u entwerfen/ beten Einfang 
fo(gei(bet ifl: 



®rabe. 


I Zi)tiU. 


Vs 


0,8 


i 


J,Ö 


*'^^ 


2;4 

3,2 


2V2 


4,0 



n* f» w. 

3itm 8otl^ enbli^ wirb man fiatt eine« ©eibenfaben 
beffet ein Älnber^aar nel^men* Dem obfdjon e« Silber« 
fdbett glebt, bie (eftr fein fmb, fo jeigen jie i^re« @lan» 
je« wegen bo(^ nicbt fo beut(id^ n)ie ein <^aar. 

§* &5. ^at man einen folc^en gut gearbeiteten^ ge^ 
nan confhuirten Sertanten mit richtiger 2:^ei(ung in ganje 
unb l^albe ®rabe, fo fann 4nan bann mit biefem Sßerf« 
)euge lebe «^ol^e ber Sonne meffen^ fo(g(i(^ and^ cone« 
{(»oiibirenbe Sonnenl^ö^en nel^men* Unter biefen toerben 
ndmiic^ jkoei gieic&e ^i^en ber Sonne )>erfianben/ t)on 
benm bie eine be« 93ormittag6 unb bie anbete be« 9taii* 
mittag^ gemeffen toorben ifl« Da nun, fobalb eine fleine 
^betung be« Sauf« bet Sonne in 9e}ug auf ben 
^ttatot toAl^renb be« 3^ge« nic^t Uaä)M toix'o, biefe 
beben gleichen Sonnen^5l^en }u ben d^ii^n fiattftnben/ 
bie gtei(^n)eit i^om SKittag entfernt fmb; fo barf man 
nur bie Vormittag«* unb SVa^mittag^jeit/ xocläfc bie 
tt^t in bem Siugenblicfe/ ba jiebe biefer beiben gleichen 
Sonnenl^i^en ^attfanb^ geigte, fofort auffd^reibeu/ bann 
abbiten unb bie Summe enb(i^ ^albiren. @d n>{rb 
bann ba^ dtefultat bie Seit geben, n^eic^e bie U^r in 
bem «ugenblicfe be« njal^ren SKittagd gewiefen ^t. — 
Sin tbti\pitl loitb biefe« Setfal^ten me^t erldutern* 

5* 
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. 3n 8eiwl8 »urtm im 3a^te 1840 bm 27. «Witj 
mit t>nn ©ertanttn folgenbe romf)>on)>irenbc Tonnen' 
^fftn obferoitt: 
06f««itte 3« t i r t • U ^ r j e i t e «• ^''**''/** '^Sj«!** 

v»?«' fflctmiHofl«. «oc^mfttag« to«e. 



23» 

23 '/4» 

23 Vj" 

23»/*« 



U. 3K. @. 
8 46 9 
8 49 9 
8 49 45 
8 50 20 



U. 
16 
16 
10 
16 



9 

Itf 

13 

12 

11 
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mitUi : I 12 31 6, 1 
9Ran 6eo(a(^tet ndm(i(^/ um nid^t )u fel^r »on ber 
SSetdnberli^Ieit Ux SSSittetung abjul^dngen imb itm me^r 
©enauigicit )u erjielen, mel^rere correfj)onblr<nt)e ©onnen* 
l^öl^en )U beliebigen ^tittn, bo(^ nid^t }u naf)c am @on« 
nenaufgang/ SDtittag unb Sonnenuntergang, ^tmn fc^reibt 
man 13, 14, 15 VlS)i u*f-tt>* fiatt 1, 2, 3U^c u-f.w. 
IDann nimmt man au6 ben gefimbenen einjelnen U^rjei« 
tcn De6 u>al^ren 9Rittag6 ba« aritl^metifc^e äRittet, A>er< 
d^c6 in unfeiem Oeifpiele 12 U^c 31 mn. 6,1 @ef, 
betidgt; b« l(|. bie U^r n)ie$ im ^ugenblide be^ tpa^ten 
SRittag« 12 U^T 31 9X{n. 6 @ef. 2)a nun im ^afenber 
fut 1S40 aRonat 9R&r) in ber Kolumne bec mittleren 3e{t 
im mf^xtn 3Rittage neben bem 27« äRdr) 12 U. 5 m. 
. 26 ®. fiel^et; fo betrfigt ber gefiler ber U^r am 27^ 
aRdr) SRittag^ + 2b min. 40 ©ef., um fo t)iei ging 
ndmlic^ bie U^r t)or au ^« 

3)ie Slnwenbung beobachteter correfjjonbirenber ©on* 
nenl^o^en jur ^Beßimmung betf Staubet einer U^r giebt, 
fobalb eine getoiffe, im fo(genben $aragrapi)en ))orfom< 
menbe, Sorrection nici^t berädftc^tigt n)irb, b(of bann 
gau) genaue 9iefu(tate, n)enn bie Beobachtungen in bie 
SRonate 3uni unb !December faUeU/ toAl^renb bie Ititge»» 
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n>if ^cit ber ^efnne^nen 9teftiUate bei beujenigen Seobad^^ 
timgeii/ ^ie in t)te ä){onate "SJt&xi unb QtpUmhtx faHen^ 
leid)t bid auf 25 @efunben fietgen fann» 

§♦ 56» 2Bir f ooimen fe^t ju t)cm t>rftten gatle, wo 
nfimti(6 "ocxlan^t tDirl^/ bie mitttere 3^tt bid auf ein paar 
@€fiinben^ genau ju bef^immen. S){ef aber xt>itr> mog« 
lid^/ n)enn man bie im borigen $aragra))]^en geleierte 
IBefHmmungdmetl^obe ankoenbet^ l^ierauf aber ba^ gefun« 
bene 9Hitte( ber einjetnen bered^neten Ul^rjeiten im toaf)* 
ren SRittage noc^ burd^ biejenige Slnjal^l üon ©efnnben, 
bie ftc^ bur(^ nad^flelienbe 9te^nung^))orfc6rift ergiebig 
gehörig eonigirt* ^\xx (eidbtern 93etec^nung biefer @4)r< 
rertloÄ bienen bie iL, lU», IV. unb V* Siafel. 2)er 
©ebraud^ berfelben unb bie @orrectiou0berec^nung fetbfl 
foU Uit für ba^ (e^te SBeifpiel genugfam erldutert n)erben* 

9Ran fud^t juerft bie ^to\\i)eniäten )n)if(^en ben 
93ormittagd« unb Stad^mittag^beobad^tungen/ iebod^ blof 
bid auf bie SJtinute. @d n)irb bemnad^ bie l^albe mitt» 
lere ßtol^^tnitü =^ 3 ©tunben 42 SRinuten gefunben 
merben. SSun gel^t man mit ber ^oll^o^e bon Seipjig, 
ndmlic^ mit 5P 20'/ in bie H. ^afe( ein unb man toirb 
1,25 finben. 3»it t>cc beied)neten Iialben mittlem 3ttrf^ 
f^^naeit 3 @t. 42 äR. fudbe man in ber liL ^afel bie 
Berthe »on A 'unb B, biefe ftnb A = — 0,0062, 
B ^= 0,0036. S)er 93eoba(^tungdtag, nämlic^ ber 27« 
a«arj, giebtinber V.5;afel; Aa=2«26', Bb=2817« 
@nbli(^ ge^t man no(^ mit bem gefunbenen SQertl^e 
•Aä = 2^2ö' in bie IV. J^afel ein unb füibet fo ben 
aSertlft tJon C = 0,04, wobei man ftc^ jeboi^ ju merfen 
^at, baf C auc^ negatib ju nel^men ift, b 1^* ba^ 3^i* 
J^en — erhält/ mm Aa bad 3«^<^« — W* 5ltttt 
muttij)Iicire man bie SBert^e üon Bb, A unb bie juerfl 
mit ber ^ipol^ö^e be^ $eobad)tungdorted aud ber IL Za* 
fei entlehnte 3a^( mit einanber, n&mlid^ ; - 
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* — 

(2817) X (-0,0062) X (1/25). 

fp f ommt t>ad Ißrotoct — 21,8* !!)ann tmiltipHrire vx^cx 

auc^ t)ie Sßett^e t>ott Bb, B itnb G mit einanber/ 

tidmlicb : 

(2817) X (0.0036) X (0,04), 

fo fommt bad ^tobuct 0,4* (SttbÜd^ n>trb bie ®itiiime 

— 21,8 + 0,4 bet gefunbenen Reiben $robucte bie ge> 

fud^tf ßorrection — 21,4 in 3ettfefunben geben. SRaii 

^at a(fo, tDeil 12 U. 31 9». 6,1 ®. aM bie mittlere 

U^rseit im n>a{|ren äJlittage gefunbett, f olgenbc 9teil^nting : 

mittlere 3eit im tDa^ren SRittage 12 U. 31 SR. 6/1 @. 

bered^nete ßonection ♦ . ♦ — 21,46^ 

t)er6effcrte U^rj. b. wahren ÜRlttag« T2U* 303R- 44,7 ©♦ 

für bcn 27* SRirj ifi bie mittlere 

3eit im wahren SRittafle . 12 5 26,0 

folflL geiler b. U. am 27* ?Warj 1840 +25 SR* 18,7®. 
b* \f. bie U^r ging 3Rittag6 ben 27* SRirj um 25 SRin- 
19 ®ef* gegen bfe mittlere 3eit »oran^* 

3)iefe SRec^nung^weife feftt freilid^ eine ©efanntfd^aft 
ber 9Rulti^)licatiott mit ))ofitiöett nnb negativen S)efimat« 
brfld)en, fo wie ber 3nter^)olatiott beim ®ebrau(^ ber 
V* S^afel öorauö* 

§; 57* 3)ie fo eben vorgetragene SRetl^obe fü^rt iebod^ 
brei Übelfiänbe mit jtc^* 3^^fi fl^ngt mon gar jn fel^r von 
ber »eränberlic^en ®unft ber SBitterung ab* S)er jweite 
Öbelfianb liegt barin, baf man wegen ber Seft^affenl^eit be« 
©ertanten nnb wegen ber ®tra^lenbre<!)ung feine ganj 
grofe ©enauigfeit'im Seoba(i^ten erringen fann* ^rit* 
ten6 ifi bie Sere^nung ^xo^^ nmfWnblid^, jumal wenn 
jie oft tt>ieberl|olt werben foll, unb fommt benen, bie im 
JRed^nen ü6erl^au))t ni(^t fel^r gefibt flnb, wegen ber vor» 
fommenben iDecimalbriidö^ w«^ 98orjeic^en bisweilen fel^r 
fd^wierig vor, fo baf fold^e 9tec^ner man(^mal (ei<l^t auf 
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dwfifel ^infU^tfic^ il^ret gefunbenen Stefuttate ftofen 
tottitn. Snbe^en fonnte bie Sered^nung/ tvenn matt bie 
(Senauigfeit nk^t gerabe 6i^ auf S^^ntelfefunben treiben 
tooüU itnb fobalb bie corref)>onbirenben @onnenl^5]^en 
jtüif^en 9 U^t 93onn* itnb 3 Ul^t itaif^m* genommen 
toötben/ bur^ bie 9[nn>enbnng einet fleinen S^beQe ^oec^ 
mieben n>etben/ bie füt einen getüiffen ®tab bet geo^ 
gra))^if<^en Srefte auf jeben Za^ bed 3a^ted bie^ in 
6efunben audgebiuifte/ 9Rittagdt>erbeffeiung bered^net ent< 
mu SBit t^eiten ein fo(<^ed 3;dfe^en mit, bad fät 
aUt £)tte btau(^6at ifl, beten Steite }n>if(l^en 51 unb 
52 ®rab f&Ut, leboc^ in bet SBotaudfe^ng/ ba|i bie eot< 
tefponbitenben @onnenl^öl^en in bet oben angegebenen 
3n)if(^en)eit genommen tootben ftnb* 
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2)ie in biefem Z&feliien beflnWic^e Sorrection tt>ii* 
)U ber wt)crbefferten Ufirjeit brt twal^ren.aKittagd aiiixt, 
mnn ba6 ^ü&m +, ia^c^en \viiiiaf)ixt, wenn ba^ ^tis 
a^en — ^ot ber Sorrection Pellet. — ©efe^t nun, man 
J)aU ju ßilenbwtß ben 14, September mii) 9 U^r Sor* 
mittag« nnb vot 3 U^r Stai^mittag« jtt)ei ubereinjiim* 
menbe ©onnenl^o^en pbfewirt, unb bei ber er(ien Dbfer* 
Nation auf9ef(^rieben 9 U^r 2 3Rin, 15 @ef., bti ber 
»weiten aber 14 U^r 58 2Rin. 47 ®cf. !Da aM obigem 
^äfelc^en bie SWittagdmbefferwug am 14, i^ejjt. +20 
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folglich ^albe @utnme 
ffiitiu 9Rittag«t>n(eff(tun9 

vetbcfette U^r)(it M wallten 
9Rittagd . . . . 12U. 9R.'51®. 
^i( \X^t ging mithin um 51 ©efunbcti bet miitiertQ 
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3e{t wxaxa, b. ^. im ^ugenMid ber Sttlininatfoit bei 
Sonne jeigte bie Itl^t 51 Sefunben }u bie(. — Sic 
t^oOen je^t auf eine anbere Seflimmungdmet^pbe (btt 
%tf)Ut^ einet U^c) bebacl^t fein, VDe((^e gc6pere 6(^dcfe 
im Seobat^ten juldft/ bad 9lefu(tat noc^ VDeit genauer 
)u ftnben (e^rt unb bo^ feine fo umflAubÜc^en 9tec^mnu 
gen etfocbert, ald ed bei beut )ulefrt erHArten SBetfa^mt 
bec S^Q iß- 2>i^^ Seflimmungdmetfiobe etfoibert iibec 
bie 9lnn)enbung einet fcl^r genau UfUvmitn, etioad Mn« 
get tt(0 gen)ö](|nli(^ geiogenen, SRittagdlinie unb ben ®o 
btau(^ cined fogenannten 9Sittagdfernto^td obec $a{fa« 
geninßntmentd* @0 ifl balSl^ nöt^ig, guerfl loon bec 
Stittag^Iinie unb wn bem ^affagenin^mente audfftlffts 
lic^ )u f))re(^en. 



{Siet^el^nte^ JtapitcL 

ß9tt bet !0|{ttagMitiie ttnb ))9it bem 9MfSig^vf^M<ttt* 

§. b8. Sefanntlic^ VDitb bie Singe unb SUc^tang 
einet getaben Sinie butd^ bie Sage If^itt beiben ^Snb« 
puntte in bet @6ene t^oOfommen befUmmt. 9[ud biefec 
(Stfldtung folgt/ ba^ man ftc^ im gteien eine fefit lange 
getabe Sinie beteitd gejogen benfen fann, fobalb nur 
il^te beiben Snbpunfte abgefletft finb* @d fann ballet 
fftt einen beflimmten Seobac^tungdott eine 9XittagdIinie 
Mn beliebiget Sdnge, ol^ne bap man fit Sd^titt ffit 
Sd^titt toitflic^ ju sieben bxau^t, im gteien genau ange« 
geben metben, fobalb man nur an feinem Seobad^tungd« 
otte ein ^enttol^t auffteOt/ bie Stid^tung beffetben genau 
in bie SRittag^Pc^e bringt, l^ierauf butc^ bad gemrol^r 
uad^ @üben blidt unb nun in beliebig gtof et Entfernung 
einen @tab ober tint &iuU fo über bem Srbbobeu auf< 
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richtet ba^ brr 6tab ober bie ©dulc getdbe muten im 
gctnto^re gefe^en n){tb* 2)ann fietlen bfe Reiben Drte, 
«DP bad Semro^r unb bie ®iu(e flehen/ bie (eiben (Snb« 
yutifte bet/ im freien ald gejogen gebac^tett/ SRittagdU* 
nie ))oc unb (entere ((eibt fo lange bie SRittagdlinie, aM 
Semrol^c unb ®dn(e i^ren Drt nn\)er&nbert behalten. 
(id gel^t l^ieraud l^emot/ ba^ eine fo abgefleAe 9Rittagd< 
Knie t>ie( (dnger fein fann^ aH ed auf einer Keinen 
iSbrne burd^ n^irflici^e 3i^^ung moglid^ fein n>ürbe. (Sine 
fplc^e im ®to^en abgeftecfte 9Rlttag6Iin{e toitb gen)öbn^ 
lUf bie Sdnge t>on einer 93iertel{hinbe bid )u )n)ei ®tun* 
ben erl^alten, inbem man bie mel^rem)dl^nte ®Au(e eine 
SSiettelfhtnbe bid )u )n>e{ ®tunben VDeit )Dom ^ernro^te 
entfernt/ uoie ed gerabe bad 3:enain unb bie Sudfic^t ge< 
hattet/ au^ric^ten ))pegt* ferner erl^eDet f(]^on o^ne 
geometrif(]^e ^enntniffe/ ba^ eine fel^r lang abgefletftc 
9Rittag0(inie fletd me^r ©enauigfeit gen>a^ren muffe, a(6 
eine furje, meiflen^ blof auf einer 3:afe( gegogene. (Sd 
entfiel^en nun aber bie n)i(l^tigen fragen t 1) Stuf voelc^ 
Krt n)irb a mi^llä), eine 9Rittagd(inie ganj genau in 
ber SRid^tung ber 9){eribianebene abjuflecf en ; 2) uoie vm$ 
bie ®du(e/ t^elc^e getoi^nlic^ bad 9leribian}ei(l^en 
oberbieäReribianmarfe genannt n)irb/ befc^afen fein ; 
tmb' 3) n>e(d^e (Sinrid^tung unb Sufftellung muf bad 
mc^r erwA^nte Sernro^r (ÜRittagdfemrol^r) erl^alten*. 

§* 09* Sßir l^iaben und ba^er juerfl mit ber 9itt 
Seife befannt ju mad^en, eine SRittagdHnie bed 9eob< 
ac^tungdorted genau in ber 9lid^tung ber SKeribianebene ab« 
guftecfen» 9{a(^bem ber $(afr/ uoo bad Sernrol^r aufgef^eOt 
»erben foD, benimmt n)orben i% fieOe man ^d) auf biefen 
$(a0 unb fe^e an einem gellen S^age nad^ ber @onne in 
beni Hugenblidfe/ too eine U^r, bie fafi genau bie mittlere 
d^it }eigt/ bieienige ®tunbe unb ViinuU angiebt, u>el(^e 
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rt Ätt bfefem S^age In tem Jtugenblirfe be6 wahren SWft« 
tagd fettt mu^» iDann tpfrt mÄn, in t)lefec 9lt(^htng 
bed @e{|cnd/ im @äDen fafl immec auf ein im Srettn 
fie^ienbcd Dbject flogen/ bad bemnad^, roit man }u fa^ 
gen )>flegt, beinal^e im ^JReribian fite^et. "Silan fleUe ^ier*' 
auf ba^ gemrol^r beiläuftg auf, richte e« auf jene« Db^ 
iert, laffe eine ^erfon na^ Süben f o weit fortgeben, aÜ 
ba« 9teribtan)eic^en )>om S^rnro^re abfielen foU, unb 
laffe biefe $etfon an eine geeignete ©teUe fo lange 
ttäiM obet (inf« treten/ bi« man fte mitten in bem 
bereit« gericl^teten Sernrol^re erblicft. !X)amit aber lene 
$erfon fidler erf&^rt/ tt)ie fie fic^ )u beiDegeh l^abe ttnb 
iDann fte enblic^ fiiU fielen bleiben fod/ fann man mit 
berfelben einige gen)iffe ^üiim )>erabreben/ bie^ toevm, fie 
am gemrol^re gegeben »erben, t>on biefer ^erfon fofort 
leidet wa{|r)une^men ftub. Sluf bem Siede nun« mo biefe 
^erfon }ufo(ge be« il^r jule^t gegebenen 3^i^fn« l^at 
flel^en bleiben mfiffen, ifi berjenige $unft/ in welchem 
je^t ba« 9Reribian)eic^en aufjurid^ten fein mirb» 

§• 60» S)ie SKeribianmarfe n>irb au« einem ^ia* 
fantigen iDbe(i«f &on ®aubftein gebilbet. 2)tefer fiteiuenie 
Cbeli«{ er^dlt/ bamtt er fic^ nid)t fenft/ einen ft(^ent 
®runb/ unb ift fo bi>^ Su errichten / ba^ feine obere 
^dlfte )^on bem entfernt fte^enben ÜDtittag«fernro^re }e« 
berjelt gefe^en »erben fonne* ®emeinigli(^ giebt man 
bem äReribian)ei(^en eine «^öbe ))on einer bi« fünf @Uen« 
?luf berienigen @eitenflfic^e be« Dbeli«f, »eldje bem 
gemrol^re jugefe^rt ift, »erben j»ei ©triebe t)on idftoax* 
jer garbe, md^ig birf, fenfredjt gebogen, »elc^e« 3ic^m 
iebo^ erfi flattfinben fann, fobalD ba« ^^affagenin^s 
ment ganj eingerichtet unb ft(l)er genug aufgefiteUt »or? 
ben ifi» SGBir »erben auf biefe beiben f(^»arjeu ^tti(^e 
in ber golge (§♦ 70) aururffornmem 
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§. 61. fSHx f)aUn mi enblid^ aud) mit bn &lntiif^ 
tnng imb ^uffleUung bed 9Rtttagdfenirol^rd n&^ec befannt 
|tt machen. 2)er gut ^uffteKung be^ getnrol^r^ beßimmtc 
$Ia$ miif fo befd^affen fein, ba0 beffen Sage niemülA 
ittfAKigen äJet&nbentngen ober (Sifcl^iütentngen au^gefe^t 
ifl« @d fotl in bet golge angenommen n^erben^ man 
liabf f^lttiVi einen auf ebener @rb,e beftnblid^en $(a$ ge« 
töA^It @onft fann ouc^ in einem nad^ SRittag gu gele^ 
genen genfer eined folib gebauten ^aufed bie 9(uf{ieU 
(ung bed Snfhumentd ben)erfflcQigt tüetboi« «hierauf 
loffe man ftc^ gtoei ))ier!antige Pfeiler (Fig« 3) ABGD, 
EFGH )>on l^attem <^o(ge fo iang ))erfertigen/ baf fie/ 
n>enn jie in genau fenfre^ter @teQung gang {t(^er befefiigt 
toorben ftnb/ nod^ eine ^o^e AB l^aben^ bei toeld^cr^ 
tt)te toir balb erfahren voetotn, bie mittelfl be^ ^emrol^r^ 
angufieQenben Seobad^tungen mit mog(i(^fler S3equem(id^' 
feit t^enic^tet toerben fönnen« IDie Pfeiler muffen jebec 
etwa 5 m 6doa fiar! fein unb ungef% 67^ 3oII, 
l^inttc^tnd^ i^rer beiben einanber ftd^ gufel^renben @ei^ 
ten^c^en CD, £F, )oon einanber abflel^en/b* 1^. ber3wi^ 
f(^enraum DE muf ungefaßt 6 72 ä^^ betragen* 93ei 
bet Sefefligung ber Pfeiler mup man barauf Seba(^t 
nehmen/ baf bie t>iet @eitenpä(^en eine^ jeben bet gn)ei 
^feilet mogUc^ß genau bie diic^tungen m^ @ub, Dft^ 
9lotb unb Sßefl etl^atten. 9(n ben beiben innem Seiten« 
fid<l^ett ber ^feiler^ ungefäbt an ber SteUe t>on KI unb 
LM, loirb fiarfed ^^ ober Seber, toa^ Icbod^ giemlic^ n>ei^ 
fein muf / angebrad^t/ unb in bie Pfeiler voerben )Don 
oben l^etab in bie Sdnge GP unb FQ, b. 1^. ettoa 2 3oa 
long/ V4 3oO ^^^U^ (Sinfd^nitte bid N unb gemacht 
!X)ie babutd^ entflel^enben Stinnen Nu unb Co muffen 
abet ni^t biof eine gerabe^ fonbem aud^ eine l^origon« 
tale Siid^tung ffaUn, auperbem aber nod^ genau wn 
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S^efkn mi) Dfieti (aufm. $emet laffe man ^mt^ gutem 
troäennn «^olje tinm SQBurfel abcd mac^en^ fp bid/ baf, 
«Denn beffen beiben SeiteufUd^ftt ac itnb bd mit bidem 
Seber ober Zu(S) überjogen morben^ bei 99Surff( abcd ott« 
bann/ fobalb er jtDifd^en bie beiben Pfeiler gefc^pben 
toiib/ ft(^ ba/ ti^o bie beiben innetn @eitenfl&<l^en bei 
$fei(er mit Sebet (ober Zui)) belegt finb^ fiäij tüeber tu 
kid^t nod^ )u fheng (;erum beuoegen {&f t* 3>er ^o(|t9är« 
fe( abcd er^&(t nix^ an ben @eitenp&(^en ac, bd ttvei 
eifeme Stifte Nn, Oo, »eld^e V4 3oB birf nnb^ einmal 
befefligt/ gleic^fam einen einzigen geraben Stab NO biU 
ben muffen« (S^ t>er{ie^t ft(^ ))on felbfl, baf biefe Stifte 
genau runb abgebre^t unb bie Slinnen Nu, Oo, in totU 
(^en bie Stifte aufliegen, breiedig )>ertieft unb mit 34icl^ 
aufgelegt ünb« 9(uf biefe SBeife toirb nun ber |^öt)eme 
S9B&rfe( burc^ feine beiben Stifte nic^t nur jtoifc^en >en 
Pfeilern an berfelben SteOe bleiben , fonbem an^ ft(^ 
um ^6) felbfl l^erumbre^ien (äffen, ba bie an üfm befinb» 
lid^en Stifte in ben Stinnen Nu, Oo ru^en. aßemt 
SlOed mit mdglic^fler Sorgfa(t gefertigt unb accurat ani> 
gebrad^t tDorben ift, fo n>irb/ menn man ben SQurfel 
abcd nac^ unb nac^ ganj l^erumbrel^et, biefed <^erumbre|^en 
bann gen){f auc^ min rudmeife nod^ gu fheng, fonbent 
mit t>ö((iger ©(eid^mdf igfeit \>ox ftc^ geben. Snblicj^ (äffe 
man ben 9Bürfe( abcd in gel^5rig geraber Siic^tung burd^« 
boJ^ren, fo baf bad baburc^ entftanbene runbe Soc^ 1 
grop genug uoirb, ba^ )U ben Seobad^tungen befHmmte 
Semroi^r l[|inbur(l^fteden unb nad^^er befefligen )u fonnem 
§. 62. @^e voir bon ber Sßa^I unb SefefUgung be« 
Semrol^rd in jenen mel^r eno&^nten 993ärfe( fpuäitn 
Knnen, ftnb txft einige aUgemeine Slnbeutungen über bad 
Semrol^r ühtx^anpt ju geben, bamit bann bad 8o(genbe 
nm bef^o (eid^ter t>erfianben werben fann* 
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SBenn auf dn ttf)aht\\ gefd^Ifffened ®la^, .alfo auf 
ein. (iomtXQlai, bie )^on einem mtfemten ®egen^anbe 
ondgel^enWn ®ttä]^(en auffaOen^ fo tonitn biefcKcn fo 
gebrochen, baf fimmtlic^e ))on bemfelben ^ßunfte audge« 
gongeiifn €tra^(en ^^ in einem fünfte n)iet)et t>ere{« 
' nfgen* (S^ entfielet alfo^ toeil t)ie^ fär aOe fünfte flatt^ 
finbet/ in berjenigen ©egenb^ in xotl<t)t biefe Seteint» 
gimg9)>unfte fallen/ ein 9i(b t>on bem gebac^ten ®egen« 
^anbe* 2){efed Silb betrachtet man al^bann entn>eber burd^ 
dn )t9e{ted ®(a^ ober burd^ eine fc^irfnd^e aSerbinbnng 
mel^retet ®Mfer, weld^e fo gejieKt finb, baß baburd^ ber 
(Bfgenftanb (ba^ Dbject) ji^ größer jdgt, aW er bem 
Moprn fluge loorfommt. 2)ad ®(ad nun^ bad bie Sic^t« 
fital^Ien ^on bem Dbject txf)&U, l^eißt bad Dbjectii»^ 
g'Iad/ bad ®Iad bagegen^ burd^ toel^ed bad äSilb it* 
trachtet töirb/ ba6 Singen^ ober Dru(arg(ad nnb 
atoar dn einfache? Dcular^ fobalb cd nur aud einem 
®(afe befleißet/ dn jufammengefef^ted Dcular aitt, 
mettn in ber Dcularrö^re mehrere ®lifer in SSerbinbung * 
flel^en« Süßet ber 93ergroßerung muß audb no(^ ber 
3)ut<^meffer be6 ®efi(^tdfelbed/ bie Sic^tfidtfe 
«nb bet ®tab ber JDeutlid^feit eine« gemro^r« bei 
beffen Serfertigung ^on bem jtunflier n)0^( berädfftc^tigt 
ti^ftbett* 

§* 63« 3u afhonomifc^en Seobad^tungen nun (ft 
ba« fogenannte afltonomifc^e ^ernro^r bad gedg» 
netfle. (&i U^^t baffelbe au« ber Serbinbung jtt>eie« 
Sont^erglAfer, ))on benen ba« Dculargla« bem Dbjecti^i 
g(a« me^ ober weniger genA^^ert xottUn fann* Diefef 
wn StepUt angegebene ^emrol^r ^at ein große« ®efid^t«' 
felb/ geigt alle ©egenflÄnbe fe^r l^eO, beutlic^ unb jiemlfa^ 
«>ergr5ßert/ aber loerfel^rt/ n>dd^er Umfianb jebod^ beijubc» 
trad^tenben'afhonomifd^n @egenflAnben/ bie faf) aOebif 
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@fflalt eined Jhe{fe9 ober einer ^gel I^aben^ gana Qlfi^* 
gittig ifi unb nid^t florenb einn^irfen fann. !Die Sets 
groperung bed Serntol^rd n)irb gefunbett/ n>enn man mit ber 
S9renn^t)eite be^ Dcularglafed in bie SSrennvtoeite bed Di* 
jiecti))glafe6 b{))ibtrt; ber Ouotient i^ bann bie gefu«^U 
93rennweite« ^at s« SB. bad Dculargla^ 2 BoU unb ba« 
D6iecrit)glad 36300 Srennweite/ fo wirb bad gernrol^r eine 
18 malige SSergro^erung beft^em ferner mug bie Sänge 
bed Semrol^rd ber @umme ber 93rennn)eiten beiber ®ldfet 
g(ei(^ fein^ Um aber ein ettoad gro^ered @eftc^tdfelb — 
fo n>irb namlic^ ber frei^förmige 9taum genannt/ ben man 
im gemro^re auf einmal überfeinen fann — ju ttf)alUn, 
ali e6 bur(^ ein einfad^e^ Dcuiar m6g(i(^ \o&xe, ))flegt 
man )n>ei ^ugengidfer anzubringen^ ein ®tUaviij, ber 
felbfl no(^ in anberer <&inftd)t )>on nic^t geringem SBor« 
tl^eile iß. ^mi) ein !Do))))eIocular toirb ber 2)ur(^mef« 
fer be6 ©eftc^t^felbed fafl immer ieppdt fo grof al^ mit 
einem einzigen jOcuIare auffallen, ©etoo^nlid^ ifl im 
3nnem bed Siol^rd/ in ber 3l&f)e bed gemeinfc^aftlid^en 
Srenn))un!te^/ ein 9%ing angebra^t/ ben man Dad !Dta^ 
))]nragma nennt. 9ia(]^ biefem nun richtet ftc^ eigent« 
li(^ bie @röf e bed ©eftcbtöfelbe«« S93ad ferner bie »i^U 
ß&rfe Ontenfitat) bed gemro^rd anbelangt/ fo if} fte 
großer a(^ bie Beleuchtung bed betrachteten @egenflan« 
^nbed fetbfl. !Doc^ toirb biefe Sic^tfi&rfe burc^ jene« 
2>ia))]nragma uoieber tttoa^ ))erminbert. «^iufid^tli^ be« 
@rabe6 ber !Deut(ic^feit fommt e« bei ben getool^nlic^ea 
Semröbreu/ bie nid^tac^romatifc^ ftnb^ iporgüglic^ auf bie 
®röfe ber £)ffnung, b. ^» auf bie ®röpe ber 91)) er tu r 
bed Dbiectit>glafed an^ inbem, bie unbebeutenbe 9ib* 
toeic^ung n)egen ber fp^drifc^en ®efta(t ber ®Icifer bei 
Seite geladen ^ "oon ber fogenannten garbenjer^euung 
bei ®rab ber !£)eutli^feit am meißen abl()&ngig iß« (iEnb* 
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I{<^ ifl noi) bie Art, wie bie Dcularrol^re , wegen ber 
SSerf(^iebenl^e{t ber klugen itnb wegen ber t^erfd^f ebenen 
(Sntfemungen bet @egenflSnbe, }um SSerfc^ieben eingeric^^ 
trt ifl, anjugeben» Sei Heinern gernröl^ren begniigt mau 
^äif mit ber ^anb bic Dcularrol^re fo lange gu fd^iebeft/ 
hü man beutlid^ feigen fann, wd^renb bei ben grof ern 
gemro^ren, bie eine flarfe Sergröperung l^aben; eine 
@tel{f(^raubf angebrad^t ift, mxMft welcher feine @tel< 
lungen bewerf jleUigt werben fönnen, ba ed bei fleinen 
Srennweiten be6 £)cu(arglafed nur getinger Slnberungen 
bet)arf/ um bad S^mrol^r für {ebed 3(uge gel()orig ju fieU 
len» 3fi *ott einer weitftt^tigen 5Perfon ein gewiffer ®e« 
genßanb burc^ ein ^emro^r beutlid^ gefeiten werben, fo 
faitn nun eine furgftd^tige $erfon biefen ©egenflanb nic^t 
m&i beutlic^ feigen, fonbern fie muß/ bamit biefed flatt« 
fittbe, bie Dculanö^re erfl etwad in bie Dbiectit)rö^rc 
^ineinfc^ieben, unb jwar beflo mel^r, je furjfic^tiger le^« 
tere ^ßerfou gegen bie erflere ift* Übrigen^ mu^ ein unb 
berfelbe Seobac^ter, nad^bem er einen gewijfen ®egen« 
flanb burd^ bad ^ernrol^r beutlid^ gefeiten, le^tered weiter 
ani einanber gießen, fobalb er je^t einen anbem ®e» 
genftanb, ber bem ^emrol^re bebeutenb ndt^er ifl a(^ ber 
friere; ebenfaW beutlic^ im gemrol^re erbliden will» 

^. 64» @d giebt auc^ eine ©attung fel^r audge}eic^< 
neter ©el^werfjenge, nSmlici^ fogenannte ac^romatifd^e 
gemro^rc/ welche feiu einfache«, wie bie gewö^nlid^eii 
fjemrd^re, fonbern ein boj)))eIte^ Dbiectitjgla^ l^aben* 
2)iefe« bop^)eIte Dbfecti^gla« befielt auö jwei fafl ganj 
Sufammenliegenben ©IdferU/ t>on benen bad eine au^ Slint« 
fito^ flefd^Hffene ein l^o^Ied, ein (Sonca^glad, bad anbere 
aber ein aud ©rowngla« gefd^liffened ©onvergla« i|i» diu 
ad^romatlf^ee gemrol^r ffat yox einem gewöhnlichen »on 
aleiAer «finge bie gropeu* JBoraüge, bap ed bie Silber 

6 
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Ux ©egenftAnbe, ))öUig fc()atf unb beutUc^ mit ganj färb« 
(ofen Umriffen^ ungemein fiärfei ))ergr6pert barfleUt/ ivenn 
gleich t)ad ac^romatifdje ^nnxof)X, n)ie leicht ein^ufel^en/ 
Der^dltnißmäpig ^Deit t^eurec atö ein gemeine^ S^rnrol^t 
i)on gleid^er SAnge if)» 

§. 65. @d genügt iebod^ fuc unfer ganj einfach unb 
VDol^Ifeü J^erjufiellenbeö 3nfltument/ fo tuie fui unfere 
3n)e(fe u6ec]^au))t/ ein nidjtad^romatifc^ed Sernrol(|C t>on 
3 Suf Sänge atö $ernro^r jum $affageninftrument an« 
3un)enben. .!Dad Dbiecti))gla§ beffeiben fann 36 3o0 
SBennweite^ bad Dculargla^ 1 Va 3i>Q 93cennu)eite/ bad 
Dbiectit)g(ad eine Apertur )>on einem 3i>l'^ ^aben^ f o baf 
bemnac^ biefed afhonomifc^e $ernro^r^ beffen <^att))tiö^re 
\)on «^ol} fein fanu/ eine 24malige SSergrö^emng ^aben 
ipitb« 3n bem 3)iapl^ragma bringe man ein $abenmi« 
Icometec an, n>e(c()e^ xoix balb ndl^er befc^teiben wer* 
ben« ^{adbbem bad gemro^r in feiner Einrichtung }ur 
StnfteKung )Don Seoba^tungen brauchbar befunben n)oc< 
beu/ flede man ed mit feiner ^auptxoffxt (Pig« 8) burd^ 
bad Sod^ 1 fo n)eit/ bid ba|i ed burti^ feine eigene Sd^uoere 
tii(^t mei^r fid^ fenft« 2)ap übrigen^ bad Sernrol^r fo 
burc^ ben Sßurfel geßecft n>erben mup, bap bad Dbiec« 
ti))g(ad nac^ @üben }u gerid^tet ift^ bebarf feinet aud« 
>rüdf(ic^en Erinnerung. S33enn jebod^ bie beiben Pfeifer 
ABCD unb EFGH fo ^oc^ fmb, baß baö im SBürfel 
angebrad^te gernro^r jtd^ im ganjen Greife ^erumbre^en 
japt, fo ified bann freiließ glci(^giltig, t)on toeld^er Seite 
inan baö gernro^r burd^ beu S3Bürfe( abcd fiecfet. Sinn 
wirb ba^ gernrol&r bergefialt feftgenuK^t, bap e« fi* in 
ber ;&ffnung 1 bed SSurfetö abcd tDeber ))erf^ieben nod^ 
fonft im geringjien t>errüden Idpt, unb bann bringt niön 
baö Sabenmifrometer, b. f). eine SSerbinbung »on me^rern 
©))innen* ober ©eitenfdbeti ' f o im 3)ia))]^ragma bed 
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icmto^rd an, ba^- nic^t nur fämmt(id)e gaben unter ftc^ 
in einer (Sbene Itegcu/ n^elc^e fenfrec^t auf bcr optifd^en 
9be bed Sernrol^r^ fielet/ fonbern aud^ ber l^orijontale ga« 
b.en )>i>n ben anbem t>erticalen gdben leci^ttptnfüg burd^' 
fi^nUten mirb. !X)er fDuid^fd^nitt^punft bed mittelfien 
fenfrec^ten mit bem ^orijontalen mu^ ftc^ im SRittelpunfte 
bed ©eftc^t^felbed felbfl befinben^ unb überbie^ burfen 
bie fenbe^ten gäben tt)dl^renb ber !Dret|ung bed gern^ 
xol^rd ttm feine %n NO bie ^erttcale Stic^tung niemals 
)Hrlaffen* 3nbeffen tt)irb beim $a{fageninftrument/ beffen 
^mtol^r b(op in fenfrec^ter 9it(^tung auf unb nieber be« 
toegt n)irb/ bie einmal l^ergefteQte ))ertica(e Sage ber g&« 
ben nidbt me^r leidet geflört« 

§* 66, S)ad/ mit einem feieren gabenmifrometer 
S^erfe^ene^ gernrol^r !ann jiebod^ nid)t eber mit ftd^erm 
(Stfolg jum ä3eoba(^ten t)ern>enbet trerben, al^ bi^ bie 
SrfiiUung nad)fie^enber gorberungen ^c^rau^gegangen ifi. 
-r- ja) %\K, Sbene^ in toelcber fämmtli(^e gdben liegen/ 
wx% genau burc^ ben ä3rennpunft bed gerurol^rd/ b» 1^« 
burd^ ben $unft geiien^ in vioeld^em bie Sgilber ber ®e< 
genfi&nbe entfielen« SKan bringe ba^er irgenb einen ber 
^ben auf ein beutlic^ n>al^riune()menbed unb fc^arf be« 
grenjted Dbiect/ bad in großer Entfernung liegt. 2)iefe 
Sebingung ifl bann erfüllt/ fobalb bei ber «^in- unb 
ijßerbea^egung bed $(uged ber gaben beßdnbig auf bem 
Dbjecte bleibt. SSenben ftd^ iebod^ Sluge unb gaben auf 
)Derfd^iebene ©eiteu/ fo ftel^en bie gdben ju nal(^e bei bem 
Ccttlarglafe. Segeben jtd^ $luge unb gaben auf biefelbe 
@eite/ fo fle^t bad gabenmifrometer )u na^e am Dbiec< 
ti))gtafe« 3n beiben lefrtern gdllen iß ber Drt bed ga« 
benmifrometerd gel()örig tX(s>QA }u dnbern« b) 9Ran mup 
.bie gäben unb @egenftdube gleic^beutlic^ erblicfen. @oUte 
biep nic^t ber gall feiu/ fo fielle mwi ba« gernro^r tt^* 

6* 
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Uil fo, ba^ man ben ju betrad^tenben ©eflcnftanb beiit« 

U6) fielet, unb f^iebt bann^ ol^ne bie Drutarrd^te gn 

^etrüdett/ ble in bfcfct ficdcnbe fRiljxc mit bem ^aben« 

ne^ fo lange l(|in unb f^ex, bi6 an(^ bie gAben beutiic^ 

erfc^einen» c) S>ie fenfrec^ten ^Aben be6 9Riftometer6 

mfiffen/ trenn bie !Drel^ung6are NO be^Semto^td genan 

l^otijontal liegt/ n)irf(i(^ fenfred^t f}el)en. 97{an l^finge, 

um biep )u unterfuc^en/ in jiemlid^ bebeutenbet Sntfet« 

nung )>on bem Dbiectit)e ein iotf) auf/ beffen ®en>{(^t, 

um bie ®(l^n>anfungen bed Sotl^ed {u ^inbent/ in j6( 

ober 993a{fer fpielen fann* «g^ierauf fe^e man burc^ ba6 

Semto()r/ ob bie Sdben mit bem Sotl^e pataKeC laufen» 

Sdnbe bieß ni(t)t {latt/ fo mufte man bie in bet Dnilor« 

Töl^te beftnblic^e/ ba6 ^abenmiftometec entl()a(tenbe 9l5^re 

fo lange um ftc^ felbfl breiten / bi6 enblic^ bie $Aben 

loitHic^ paxaUtl mit bem iot^ erbücft tioerben* d) 2>er 

l^oti)onta(e gaben be^ 9tmxoi)i^ muf in bet ISJ^at bie 

i^orijontaie SRid^tung ^aben* SSerlApt tin, bem Äquator 

na^e flel^enbet/ ^rflem }u feiner Sulmination^aeit voA^ 

tenb feinet 3)utc^gangd bucd^ ba6 Semto^t ben ^ori« 

jontalfaben gar nic^t, fo liegt ber lefttere »irfttdö ^ori» 

jontal» e) 5)er 5>urc^fd&nittdi>unft be« ^orijontalfaben« 

mit bem mittelflen SSerticalfaben barf nur in ber cpü* 

fd^en 8tre be« gernroj^r« felbfl liegen. ÜWan richte, um 

bieß )u ermittein, bad gemro^r fo auf einen fe^r ent« 

fernten ©egenfianb, baf ber mittelfie Serticalfaben ifin 

becfe, betoege aber bann bad gemtofir um ft(^ felbfi i^er« 

um, bie feine erfl tt>efHic^ gewefene ©eite nun sur ifHi« 

(^en geworben ijl. SBenn |e$t ber, in ber gerne He» 

genbe, ®egen|ianb im gemro^re nic^t »ieber t)om ge« 

backten gaben bebedft tt>irb, fo muß bie Sage be« ga« 

benne^ed um ben ^a(ben gebier gednbert unb bad ganje 

aSerfa^ren fo oft toieber^olt toerben, bid ber ®egenßanb 
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iti 6fibct(ft 8afle brd gemrolgirt »on b<m mfttdflett »er« 
tiralfatcit genau gebedt bleibt S>abur(l^ tDitb bet fo^e« 
nannte (Sp(Iimationefel^(et bee gernrol^te befeitigt 
§» 67. ©ittb obige plnf gorbeningen tJoUfommen 
txf&Üt, fo l^at ba9 Sabenmifrometet nun feine richtige 
eteOung im gernrol^re. ffiir toetb^n in ber golge fe^en, 
»ie bte, mittel^ be« gabenmifrometer« anaufiellenben, Db« 
fmationen fel^r einfach unb bequem t)or fic^. gelten Mn» 
nett/ unb toii emfil^nen l^ier nur noc^ golgenbe^« Sin 
lebe« gabenmifrometer f)at gen)5^nliti^ 1/ 3, 5 ober 7 
fenfred^te gdben unb b(op einen ^origontalfaben. SSon 
ben fenfrec^ten g£ben Hegt ber mitte(f}e immer in ber 
(Sbene be« aRittogdfrelfe« felbfi. 2)ie giguren 4., 5., 6. 
unb 7« fkUen gabenmifrometer mit 1/ 3^ 5 -ober 7 fenf» 
re<^tat gdben wu SBad biefe (entern betrifft, fo toerfle^t 
ftd^ t>on felbfi, baf fte nic^t nur unter f\<t) ganj paxaUtl, 
.fonbem aud^ genau gleiti^toeit )>on einanber abfielen 
Qiüffen* ^ iß stoar gleid^giltig, ob ba6 gabenmifrome^ 
ter 1, 3, ö ober 7 fenfred^te gdben l^at; inbeffen ^at t$ 
nur mit einem S^erticalfabeU/ loie in Fig. 4«, jtoei Öbe{< 
ßdnbe: 1) fann man {ebedmal bloß eine S3eoba(i^tung 
anßeOen/ folglich bie @enauigfeit ober )>ielme^r bie @i* 
d^erl^eit ber Beobachtung nid^t erl^oi^en; 2) toirb, toenn 
in bem ^ugenblidf, ba ber antritt an bem einjigen SBer« 
ticalfaben gefc^e^en fotf/ ber «^immel fid^ trabt/ l^ierburc^ 
bi^ Beobachtung "ottdult. $(ud^ fann bie Beobachtung 
burc^ icgenb einen un))or^gefel^enen 3ufaQ ^tttltüt, unb, 
xotü {eine anbem fenfrec^ten gdben \>oxf)anitn finb, ni^t 
mel^r nad^gel^olt werben. 3n ber V)at fc^einen 3 ober 
ö fenfrec^te gdben bie )n)e(fmdf igfie Slnja^I ju fein, ba 
SRifrometer mit 7 Berticalfdben, n>ie in Fig. 7., leidet 
^nla$ lu Bertoedbdiungen geben fonnen. ®oVitn enblid^ 
bei 9^ge Beobachtungen, }• B* an ber Sonne, angefteUt 
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weilten/ fo fann man ein ^abcnmifrmneter o^ne SSSdteted 
gebtau(^en* Sticht fo w&^tfnb itx Slad^t n)o man bfe 
g&Den/ aufgenommen bei i^etlem SRonbfd^ein^ nic^t waffx* 
nehmen fann. HHan flnbet iaf^tt bei guten a^onomi< 
fd^en . Snfhumenten einen SBe(en<^tung6appatat fät ba^ 
gabenmifrometer im gemrol^re, 'ooxx bem ju fptec^en l^ier 
nicl)t ber Drt ifl* SSßo^r aber toerben wir im §. 70 ein 
einfac^ed äßittel angeben, n^obutd^ flau bei SBeobad^tun« 
gen ber ®teme in )>öllig bunfiet ^ad)t bie gAben gut 
erfennen laffen* 

aSBa« bad Beobachten an ben einjeCnen gÄbeit felb^ 
betrifft, fo n>erben bie Beobachtungen an iebem einjelnen 
fenfreti^len gaben re(^t6 unb linW auf bie be« mittfrrn 
aSerticalfabenö rebucirt, wobnrd^ gleid&fam eine 3, 5 ober- 
7fa(^e Beobachtung, fiatt einer efnfad^en, erl^aften »frb» 
3e größer nun bie 3a^l ber einjelnen Beoba^tungen i% 
beflo mel^r »erben bann bie Meinen, nic^t ju t)ermelben* 
ben gel^Ier im Obfenjiren burclj jene JRebuction gehoben, 
«nb bereu 9lebuction«refuItat wirb' genauer ermatten* 
©iefe Stebuction ifl übrigen«, fobalb bie gäben aüe gtei^» 
tDeit \>on einanber entfernt finb, fel^r einfach* 2)enn bfe 
gebac^te Meburtion, b* 1^* bie im ?Wittef au6 aUtn beob» 
achtete SDurd^gang^jeit burcl^ ben mittelflen gaben ffl aW^ 
bann für 3 gaben ba6 S)rittet au« ber ©umrne ber 3, 
für 5 gdben ba« günftet au« ber ®umme ber 5 unb ffir 
7 gdben ba« Siebentel au« ber ©umme ber 7 notirten 
3)urcl)gang«jeiten. — ®ebt bei einem üWifrometer t)on 
3, 5 ober 7 Berticalfdben bie Beobachtung am mittelfien 
gaben t^erloren, fo iji bie l^albe Summe ber !Durc^gang«je{j 
ten am erjien gaben red^t« unb am erflen gaben Hnf« 
gleich bem SWittel ber beiben notirten !Dnrd^gang«je{ten, 
b* f). QMdj ber gefucfcten 3>urci&gang«jeit am SWittelfa* 
bfn* Oe^en aber bei einem SWifrometer »on 5 ober 7 
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SfrticalfAben^ bie %eoba(^tungen an ben innerßen 3 ^A^ 
bell \>eiIoten, fo ifi bie l^albe Summe ber Durc^flange^ 
)ee{tm ata in>e(ten Selben (inf6 imb am jvretten ^aben 
Tf^t^ gleid^ bem 3!lt\tUl ber beiben notirten !X)ur(^gang^< 
jtiten/ b* ^. \i»ieber qMü) bet gefuchtelt !Dut(^gang6se{t 
am 9Kittflfaben» ®e(mgen enblici^ bei einem SRifrometec 
t><m 7 SJettiralf Jben bie Beobachtungen nur an ben bei* 
bfit dußerfhn ^dben, fo ifi bie J^albt Summe ber notit* 
ten !E)nr(^gang6je{ten gleid^ ber gefuc^ten iDurc^gang^jeft 
am SWittetfaben , toeic^e festere in allen gdUen afö bie 
eigentlid^e fDurdjgangdjeit für bie eigentüc^e Sutmina« 
tion^beobac^tung betrachtet unb gebrandet toirb« 

§• 68. Slac^bem alle bi^ je^t befcl^rfebenen SSorrid^« 

tungen unb med^anifc^en (Sorrectionen }u Staube gebrad^t 

tootben finb^ muf man t)or allen !D{ngen fic^ juerfl ju ftber^ 

jengen fuc^en, baf bie 8agerp5d)e für bie Stifte in ben 

Stinnen genau l^orijontat liege. 9{ac^bem uAmltd^ bie 

©ufd^nltte, woburc^ bie Kinnen Nn, Oo (Fig. 8.) ent* 

flanben Pub, nac^ oben ju feilförmig ertoeitert unb, ^ »ie 

' bereit« S.' 78 ertodl^nt, mit Zwif ober Seber aufgelegt 

toorben; fefce man, nod) c^e Der SQSfirfet abcd mit bem 

gemrol^r angebrad)t ifi, eine Se^toaage, tote fie in 

Fig. 9. abgebilbet unb fogleid^ befd^rieben toerben foll, 

auf bie Sagerfläd^e ber beiben Siinnen jugleid), tooburc^ 

jlc^ fofort ergeben voirb, ob bie SRic^tung biefer Säger* 

padbe fdbou genau l^orijontal ift ober noc^ nid^t. 3« 

lefttcrn golle ^at mon burc^ SRad^legen oon Znd) ober 

geber ben geiler fo weit gel^orig abjul^elfen, bi6 ba« 

?otl(l ber Sejtoaage richtig einfj>ielt. ®^ \)erfte^t fid^ 

I)ierbei t)on felbft, bap ba« nachgelegte 2;uc^ ebenfalls 

fofort un\)erfc^iebbar bleibe. !Die l^ierbei ju gebraud^enbe 

Seftwaageifi ganj einfach unb bejle^t aud einem breis 

edKgen Srete ABC, bejfen untere Äante AC feilfdrmig 



{ugef^iftt (Fig. 9) ift, um bad Scet ABC in bie 9Unnen 
Nn itnb Oo gati) einfe^en )u fönnen; nur mu^ aUer« 
bingd bie ©d^drfe AC ber jtante eine gerabe Sinie hlU 
btn. Sin ber SBotberfläd^e bed 3)reied^ ABC ttoirb eine 
getabe Sinie BD fo ge)ogen/ bap BD mit ber ©i^&tfe 
AC ber ^ante genau rechte SQinfel ADB unb BDC fori* 
tnirt !Die Sinie BD n)irb ein trenig )>ertieft unb in E hu 
feftige man ein Sctl^ £F mit bem ©etvid^t F^ tveld^e^ eine 
SIeifugel fein fann* SoU nun AC in horizontaler Sage 
ft(^ (efinben, fo muß offenbar bad Sot^ FE in bie Sinie 
BD einfpielen. «^ierau6 ergiebt fidb bie 9tnn>enbung bec 
€e(n)aage bei Unterführung ber .^orijontalität ber Stinnen« 
ßä(t)en fe^r leidet. — 3lnn fann ber SSSfirfel mit bem 
gernro()re angebra^t n^erben^ xoit oben geleiert toorbeu 
ift» 2)ad gemrol^r n)irb bann bei feiner Umbrel^ung 
einen ^erticalfreid/ b. f). einen folgen ^reid bef^reiben, 
bejfen @bene auf ber ^odjontalßädb^ bed Seobac^tungdor* 
M genau fenfrec^t flel^et. $lber biefer Areid xoiti, u>ie n>it 
au6 bem äiorl^ergel^cnben n)i{fen/ too t)on ber ))orldufigen 
SBcftimniung ber SÖfittag^Iinie unb ber Orunbung bed SRe» 
riblanjeic^enö bie Siebe »ar, nocb nid^t ganj genau in 
ber SlicJ^tung ber mirftt^en Sßittag^tinie bed Seobac^« 
tungöorteß liegen. (g$ muf atfo je^t ber SBerticalfrei«, 
ber burd) bie Umbrel^ung be6 gemro^rö um feine ^ori« 
jontiilare \>m SKittelpunfte be« ®efid)t«felbe« be« g€m^ 
xo^x^ befdjricben n>irb, genau in ben aSeribian felbfl ge^ 
bracht »erben, njpburd^ man bann jugleid^ im ©tanbe if», 
bie toal^re JRi^tung ber aRittagdlinie mittelfi bed gernrol^r^ 
an bem 2Beribianjei(^en burc^ 3'^^^" ^^'^l^ fd^warjen Sßer« 
tifalftri(^e für immer ju flriren. 2)ie no(ft fiattfinbenbe Heine 
SlbtT)ei(^uug bed SWittag^femrol^rö t)om SKeribian nennt 
man befanntlic^ bad Sljimut^ be6 gemrobrd. Diefed 
?Ijimut^ tt)irb aber auf folgenbe SJeife bejiimmt. 3Kan 
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beobachte bett $o(at)}ent in feiner obern Kulmination *), 
notirc bie Seobacbtung^Seit/ beoba^te bann einen, nal^e 
fi.ba bem äquatot {lel^enben/ @tem in feiner (Eulmina« 
tion unb notire tDieber bie Seobad^tung^geit «hierauf 
){e^ man bie IDecUnationen bed $o(arflemd nnb be^ 
anbem @tem^ )>on ber $oll^öl^e bed 93eoba(^tung^orted 
ab, nnb fuc^e iebe ber gefunbenen 3)ifferenjen in ber er« 
^ mit A bejei^neten SBerticalcobtmne ber VI. %a\t{ 
auf, bie iSecIination eined {eben ®Xtvx^ aber in ber 
oberflen ^orijontalreii^e nnb fa^re bafelbjl mit bem ^s 
get fenfred^t ^erab bi6 in bie S^ile, in ber ))om bie ge« 
futtbcne 3)ifferen) flehet; fo l^at man für beibe SSeobad^^ 
tnngen }n>ei ^cü)\txi, beren er^ere bon ber Ie$tem abgejo« 
gen, jebt einen !Dit)ifor geben n)irb^ mit bem man in bie« 
ienige ^a^ bit)ibirt,. n>e{(^e {t(^ auf folgenbe Sßeife ergiebt» 
iDie !Differen)/ toeld^e entftel^t, tt>eun man t)on ber 9Iec< 
täfenßon bed ^olarfiemd beffen jugel)örige S3eobad^tung6< 
jeit ab)iel^t/ )ie()e man ab )>on ber !Difereh), totX^t entfielet/ 
wenn man bon ber SRectafcenjton be« anbern ©ternö bef» 
fen juge^örige Seobad^tungdjeit abjiel^t; fo l^at man bie« 
jenige ^(k^, weld^e burc^ ben oben gefunbenen 3)it)ifor 
btoibirt n)erben muf. !Dad 9iefu(tat giebt atöbann ba0 
in Sogeufefunben au6gebni(fte Sijimutb be^ SRittagdfem« 
robr6, b. 1^* ba^ ätefultat tt)irb ben Sßinfel angeben, um 
.n).e((^en bad S^mro^r t)om äßeribian nac^ £)fien ober 
äBeßen abtoeicbt, je nad^bem bad ätefultat )}ofiti)> ober 
negatit) gefunben n>orben ifi* Jtennt man aber fo ba^ 
ajtmutl^/ fo tt)irb ftc^ bann bie Sage ber beiben }u jie^ 



*) Unter cberer C^ulmtnatton ^t^ @teni0 verfielet man bef« 
fm ßulmmation auf brr ©ubfeite bed $old, unter unterer @ulmU 
uotion dagegen bie norbkoärtd «om $ol flattftnbenbe (Sulminotion 
be< &tvik^. 
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^enbett f(^tt>ac}en 93ettica(^ic^e an bem äRetib{ati)ei(^en 
Mäfi angeben (affen^ ii>o\)on uoir in §*70 fpied^en «Detben. 

§» 69. !Die im ))odgen ^atagtapl^en gegebenen ^ou 
fd^riften für bie Stforft^ung be« ^iivmtf)^ foden ie^t auf 
gtt)e{ angeßeUte Beobachtungen angen)enbet n^etbeti/ tDO^ 
burd^ {i(^ ba6 @anse erfi in t>in{g beudi^em Sichte bac^ 
fieOen tvitb. , 993ir erinnern nur nod^/ bap bie U^r/ be« 
ten man ftd^ bei biefen Beobachtungen bebienen xoiU, 
naf)t naäf ©temjeit ge^en mu^, unb ba^ t€ für unfern 
3»>ecf l^inreic^t, bie mittiem äiectafcenfionen unb !DecI{na« 
tionen bed $o(arf}crnd nnb bed anbem ®tern0 flatt i^ret 
fd^einbaren 9iertafcenfionen unb !Dec(inationen anjune^nren« 

3n 9Sien, beffen $o(^d^e 48'' 13^ betrigt, beo6ad|< 
tete man ben 28, gebruar 181i0 an einem ^affagenin« 
^mment an einer na^e naä^ ©temjeit ge^enben XJHfyu 

S)ie obere (Sulmination be6 $o(arfiemd um 
OU^t 553»- 486* 

!&ie C^ubnination \>m Procjron 
mi 7 „ 28 ,, 2S ,, 

3)a nun jn jener 3«** ittt\iq 

bie 9tectafcenf{on 
tu $o(ar^rnd U. 56 3». 7 @. 
beö Procyon ,. 7 „ 2ß „ 54 „ 5 41 

(o l^at man folgenbe Berechnung au^ufül(irent 

{ßol^ö^e 48*» 13' 48« 13' 
iPedination 68. 21 5 41 

2)ffferenj — 40** 8' 42^ 32' 
9Äit biefen IDifferenjen fmbet man an^ ber VI. Za-^ 
fei bie 3a^kn : — 22.0 *) 0.68 

*) 3fl Kämli(^ bte JDeclinatiott, toetdje öon bet ^oll^öi^e obö«* 
go^en tüerbm foff^ gröffr aU biefe, alfo bie JDiffereiij negatb, fo 
«Divb au(^ bie oue bte VI. %aftl )u ettifelQinmbe 3al^l ttegati» ^u 
nommen. 



bie !£)ec(ination 
88^ 21' 
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»on bmctt bic erflere t>on ber le^tern abgcjogen 

22.68 

aI6 !Dh)tfor giebt 

gerner fRertafcenfion beö ^polarfiemö OU- 563». 7 S. 
juflcl^örifle Seoba(]^nmfl6ic( t ,, 55 // 43 ^^ 

^ S)ifferenj OU. 03». 24®. 

Kertofcenjiott »on Procyon 7U- 293». 54 ©• 

. guge^irige Seobat^tungdteit 7 ^^ 28 ^^ 28 ,, 

2)iffetenjOU. 13». 26®. 

JBfe erflf !Differenj tjon ber jweiten 
abgejogcn, Mft jum 3lcfl: OU. 13». 2®., 

kotieret Äefl butc^ ben oben gefunbenen 3)bifor bad JRe* 
fiiltat 2,7 giebt. !J)a nun bfefe« Slefultat pofttto gefun* 
ben, fo l^atte ba« 3»ittagdferntol^r ein 2,7 Sogenfefun« 
ben betragenbe^ dfüici^e^ ^jimut^. 

§. 70* SEBcnn man burd^ bie »orfge Seobac^tung«^ 
nnb Sered^nung6tt)cife baö Sljimutl^ bc6 gernroI)rd fen* 
nen gelernt; fo richte xa^xi je^t ba$ S^mro^t auf bie 
3»etibianffiule unb (äffe an berfelben burc^ einen ®eI)iU 
fen bie beiben f(^n)at)en ®tii(^e fen{ced)t, etn)a 4 bi6 
530H weit au« einanber, fo jie^en, bap beren 3»itte, 
bur(^ ba« Sernrol^r betrod^tet, etwa« ted^t« ober HnW 
00m mittelften SBerttcalfaben ju fielen fommt, je nac^bem 
ba« Sfjimut^ 8fiHcl^ ober voejilic^ gefunben worben ifi. 
hierauf t>erbeffere man bie Sage be« gernrol^r« um ba« 
^albe Sfjimutl^ auf mecftanifd^e SSBeife unb tt)iebetl)0(e nun 
noc^ einmal bie Sefiimmung be« ^jimutl^« (eine 3»aafi« 
tegel, bie o^nebiep t)or SSeginn einer leben neuen S3eob< 
acfetung^rei^e, um blefe ganj fic^er ju erhalten, ju befoU 
gen ifi), unb fe^e enblic^ auf« Weue nac^, wie bei bem 
neuen Äjimut^, ba« in ber Sieget weit unbebeutenber at« 
ba« ))orige audfdOt, ber ®tanb bet 3»{tte beibec fd^wat* 
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)en @tn(^e (an ber ^eribianmarfe) in S3e)ttg auf bm 
mittelfieu SSertlcalfaben be6 gemrol^r« bef<l^affen fein tt)iA* 
SSBirb gebadete äßitte n)irfn<i^ bur<i^ einen fleinen f(^n>ar« 
)en (Strich bemerfbar a^ntac^t^ fo fann man in ber $oIge 
eine tvieberi^oite Seflimmung bed 9()imnt]^6 entbe^ten, 
inbem nur not^ig i% bad gernroi^r mit bem 3Ritte()>unfte 
feine« ®ef!(^tdfe(be0 auf jene SRitte an ber 3ReriDtonf£u(e 
gef|5r{g ein)ufleUen* — SSa« enbüd^ bie 6i(^tbatfeit 
ber SdDen im Semrol^r bei ®tembeoba<^tttngen anlangt, 
fp ifl biefelbe fletd me^r ober minber fd^on t)orl^anben ju 
ber 3^ii/ ^o ber äKonb/ am «^tmmel fiel^enb, erjled bid 
le^te« SBiertel i% Sei )>oaiger SlbtDefen^eit be« äRonbed 
aber bringe man am S^rnrol^re bor bem pbiectfaoghi« 
einen Sting ))on ^appe, uoeif ))on garbe, an» SteQt 
man bann ein Siebt, n)&^renb man bur^ bad Stntrol^r 
fielet, feitn)£rtd ()inter ftc^, fo n)erben bie S&beur gac n>o^{[ 
)u erfennen fein, ol^ne baf l^ierburc^ bad Sic^t fetbfl ber 
Keinem (Sterne im $emro^re bebeutenb gef(^n)5^t n>irb. 



mit bem 9>affagettinfirttmettn 

§. 71* 9lac^bem ttoir in bem t)origen StapM t>on ber 
SRittagdlinie unb bem $affageninf)rument audfu^rlid^ ge^ 
f)}ro(l^en unb bie Einrichtung M le^tern fo )>orgef(^la0 
gen l(iaben, toie ed am einfac^ßen, biOigfien unb fo l^er« 
gefieOft n>erben fann, bap bie Beobachtungen mit einem 
fotc^en Snfhtment tool^l eint l^inreicbenb genaue S^i^^^"* 
jlimmung )u gewäl^ren im ®tanbe ftnb; woUen xoix nun 
(eigen, n>ie mit bem ))öUig eingerichteten unb berichtig« 
ten ättittagdfernro^re bie ^üt fo fc^arf a(9 möglid^ ge« 
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funben n)erben fonne. 2){ef fann aber auf jn^derlei $Irt 
gffc^e^ni/ einmal butd^ beobachtete 6ulminat{o< 
nen bet girfletne itnb bann butc^ SReribiam 
beobad^tungen bet @onne* 

A) 9eß{minung bet 3eit burc^ beobad^tete 6ul« 
ntinationen ber Sirfietne* 

§» 72* Um bie 3eit burc^ SSeobad^tungen culminicen^ 
bet ghrfletne genau beflimmen ju fonnen^ nehmen n)it 
(nadi §. 69). ba^ Sl)imut^ bed SRittag6femto^r^ atö beteM 
befannt an, fe^n auc^ ))oraud, bap bie U^r nal^e nad^ 
6tent)eU gel^e unb ba^ man ben %ei)Ui gegen (Stemjeit 
unb n{((t gegen mittlere ^exi bejMmmen xoUU SKan 
mitttii^Hrite juerfl bad ^jimutl^ mit ber aud bet VI. S^a« 
fcl (f* §» 69.) gefunbenen äai)l unb abbire bad gefunbene 
$tobuct )u ber beobachteten !Dur(^gang^)eit beß @temd; 
bie @umme jiei^e man bann t>on bet 9iectafcen{ton be4 
Stent« ai. 2)et Stefl U)irb ben gefud^ten S^^I^t ^^ 
U^t gegen @tetu)eit geben* 

9Bir tooOen je^t ald ein, biefed äJerfa^ren erlAutembe«/ 
Seifpiel bie im §* 69. ^orgefommenen Beobachtungen unb 
Sctec^nungen benutzen. 2)a« tl}imut^ fanb ftd^ bott 
i,7 @efunben; loit l^aben a(fo: 
etflcn« 2,7 x (— 22,0) 2,7 X (0/66) 

— 59,40 J,84 

{Weiten« OU* 55 9». 43,0 @* 7U* 26 SR* 26,06* 

— 59/4 // — I/O rt 

QU. b4 3Jt. 43,6 @. 7U. ffiüR. 29,86. 

Wtten« OU. 56 9». 7,0®. 7 U. 292». 54,0®. 

„ 54 „ 43,6 „ 7 „ 29 „ 29,9 „ 

+ U. 19». 23,4 @. ; + OU. 19». 24,26. 
3)a nun tiefe betten 9{efu(tate eimai von einantet 
abweidden, fo Witt Hi 9»itte( betfeKen, nAmlic^: 
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+ 1 a»in. 23,8 Sel- 
ber %t1^lti \>tiX\f)t fein, t). ^. um fo t)id ging ble U^r 
im 3eit beiber Secba^tungen gegen bie xc\iflii)t ®tenu 
idi ))otaud» S93ir werben ballet bie rid^tigen @tentifU 
ten beiber Sepbad^titngen nf)alUn, n)enn ))on ben beob« 
achteten U^rjeften 1 SWin* 24 ©ef. abgejogen werben. 
(Sd fmb fo(gl{(^ : 

U. 54 ÜRin. 19 @eL unb 

7 // 27 „ 4 ,/ 
We tt)ltfH(^en ©temjcUen bet ©eobac^tungen* 

§. 73. ©el^et aber bie Vll)t, beten man fi^ Ui bie« 
fen Beobachtungen bebienen tülü, na<t) mittlerer 3eit/ unb 
man foK nici^t bie ©tentieit/ fonbent/ n)ad mefflend au(^ 
mir unfere «bftc^t Ift, ben ©tanb ber U^r gegen bie mittlere 
deit beflimmen; fo fann biep nod^ eben fo gefc^e^en, 
nur bap bie SRe^nung ie$t etn>a^ umfld:nb(i(^r audfADt. 
IDä fttbeffeu/ xoit man fpdterl^in erfal^ren »irb, bie ©efHm« 
mung bet mittlem 3eit bequemer burd^ SReribianbeoba^« 
tungen ber ©onne erl^alten tt)lrb, fo genfige e6, ^ier für 
Jlene ÜÄetl^obe ein einjige« Selfpiel aufjufleHen, ba« ju« 

^teid^ aeigen foB, »ie man eine gewiffe ©ternjeit 
\n bie mittlere ©onnenjeit loertoanbeln fann. 
Oefe^t, eine nac^ mittlerer 3eit gel^enbe U^r \)ab€, 
al6 bie obere (Suimination be^ $olarfiten6 am 17. ^tll 
1841 ju Seipjig erfolgte, 23 U. 12 3B. 40 ©• gewiefen, 
unb baö 5ßojfageninftrument l^abe fein Sljlmut^, ou«^ 
fonfl feinen erl^eblic^en geiler gehabt. — 5J»an l^at nun 
iuerfl bie Siectafcenfion ober ble ©temjeit ber Sulmina'^ 
tion be$ $o(ar{lem6 in bie mittlere 3eit )u bertvanbeln, 
tooju bie Vll. unb VIII. 2;afel bleuem 63 wirb ndm* 
li^ bie mittlere JRectafcenfion ber mittlem ©onne unb 
l^ierauf ble loirHid^e mittfere 3eit ber Sulmination bed 
©temö berechnet. 
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& folgt 
Ott« ba VII* Za\H f&f6 iaf^x 1841 au« bet (Solumne A 

ISet 39aRtiu ö2,6@. 

ffaOKpcUaudbrciSoIunineB b „ b4t „ 50,0,, 
inebec VULSiaf. ffic IJXage 
Ott« bct (Eolumne C . I ,, 7 „ 1,4 ,, 

©ummc: I @t 41 Wim. 44,0 6. 
Ott« bet VIL Xaf. fjkr Sei))« 
gig aUblirtion • . — 6,6 „ 

alfo mittlfte Slcctaffcnfion bet 

mittlem Sonne: 1 Qt 41 SRin. 37,4 6«, 

loel^e mtn toon bet Slcrtafctnfton bf6 $o(arf}em6 abgejo« 
gen toitb, n£m(ic^: 

Stectafrenfton be6 q^olaijlem« 1 @t. 2 9Rtn. 32,6 ®. 
mlttf- Slcrtafc. b. mlttL ©onne I @t> 41 !Kin> 37,4 „ 

23 gt Zi^mixu 55,2®., 
ioelc^ 9lfP bfe genAl^fTfe ntMfere 3^^^ ber Kulmination 
be6 $o(aTftemd girtt. SWit biefer gefunbenen ^tit ge^ 
man je^t in bie Soiumne c bet VIIL S^afel ein, nJimlicb 

23 etunben geben 3 9)}. 46,1 @. 

21 SRinuten • 8,4 ,, 

©unnne : 3 9R. 49,5 ©. 
nnb iUf)t bann biefe Tteine @umme ))on bet genci^erten 
mittlem ^dt ab, b* ^. 

23 et. 20 ÜK. 55,2 ©. 

— 3 „ 49,5 „ 

• ; 23 ©t. 17 2». 5,7 ©• 

3)iefe )u(efrt gefunbene 3^it if^ enbU(^ bie gefud^te 
tt)itfU4|e mittleie Seit bet Kulmination be6 $oiaißemd, 
mit bet nun bie beobachtete Ubtseit 23 U. 12 SR. 40®. 
fibercinfiimmen mu^. 3)a abet bie^ nic^t bet %aU i% 
fonbem biefe leitete um 4 äRin« 25,7 ©ef. fleinet ift ali 
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bie etjierc; fo erglrtt jt<i^ ^ieraud/ iaf bie U^r jut 3«* 
tier Seobad^tung um 4 9Rin* 25^7 @ef« gegen bie rnitt« 

lere 3«W «««^ fling* 

Sß&tbe bie berechnete n){rf|{(^e tnittlere 3eit Heiner 
gefitnben/ a(d bie beobachtete U^rjeit/ fo iDärbe bann 
bie n^x um bie 2)ifferens biefer beiben 3^iten gegen bie 
mittlere Qext wt, ge^em 

Ubrigend erfte^t man aud ben obigen Slec^nungen 
jur ®enüge, baf bie ©eftimmung ber 3^it burc^ beob* 
aiiUtt Kulminationen ber girfleme nur bann einfa^ ift, 
wem man ftd^ einer @tem}eit n)e{fenber Ul^r bebient, 
tt)ie toll in bem im §* 72. aufgeßeUten Seif))iele beuilic^ 
gefeiten l^iaben« 

B) 93eflimmung ber 3^it burd^ äReribianbeob» 

ac^tungen ber Sonne* 

§. 74. 2)ie einfac^fte unb fic^erße äRetfiobe, bie 
3eit ju beftimmen unb fo ben %e\)Ut ber U^ ju erfa^« 
ren^ ifl bie Seobad^tung ber Kulmination ber @onne 
mittelfl bed SOtittag^fernrol^r^, fobalb baffeibe genau in 
ber @bene be^ äXeribiand fxd) beflnbet unb bie Ul^r^ bie 
bei biefen Seobad^tungen angeu)anbt U)irb/ fel^r nal^e 
nac^ mittierer 3^i^ 9^^^^* «hierbei n)irb freiiid^ bie ge^ 
naue ^enntnip ber mittlem ^dt im tt^al^ren SRittag für 
bad 3a()r unb ben 3^ag be& äSeobac^tung erforbert/ 
belebe genaue ^enntni^ man nur aud einem afironomi« 
fd^en ^alenber entnel(imen fanu/ ba bie L S^afel^ blop 
bid auf 9}{inuten tnMox^cn, nur für bie im §. 51. unb 
52. vorgetragene oberfldc^lid^e 9ef)immungdn>eife ber3^it 
onwenbbar ifl> n>dl^renb n)ir j[e^t bie 3^it bid auf bie 
€efunbe genau ju erhalten »finfc^en. — 

§. 75. Snbeffen fann matif ba bie 3^{tgle{d^ung 
ffir aUe äal^re^ bie ein Qü^altiafft, ober bad erfte^ 2n)eite 



obet btitte gemeine Sal^t naä) eihetst Sd^altjal^re fxni, fe^r 
na^e biefelbe Meibt^ auif ber nac^ftel^enben 3;abeae {i(^ 
b^icttfR/ »ad namentlid^ benen emfinf(^t [ein toitb/ 
toeI(^e bie mittlere 3^it im toaf)xtn äRittage oud einem 
a^onmnif^en JTalenbet ffit bad 3al^t itnb ben Za^ bet/ 
iti Siebe ^^enbett/ Seoba^tung nicbt entnel^men f5nnen/ 
tteil fie ^c^ ni^t im SBcfift eined feigen afhonomifc^en 
Jtalenberd beftnben» 3)te (Einrichtung bet nac^fiel^enben 
XabeOe ifl einfach* 3n Sejug auf ben ®ebrau(^ ifl 
biefe 2;abeIIe o^ne Seiteted berfl&nblic^. Sie beßefiet 
au0 ben 12 SRonatem $ür leben 3Ronat flehen in bet 
tootberflen SBerticalcoIumne bie einjelnen 9Ronat6tage/ in 
ben na<^fo(genben t)iet 93ertica(ro(umnen aber beftnbet fid^ 
ffit jleben Za^ bed SRonatd bie mittlere ßtit im n)al^ren 
'SRittag angegeben/ ^uerfi ffit ein &iiaUiaf)x, bann untet 
1. ffit ein etße^/ untet U. ffit ein )n)eited unb m. ffit 
ein btittetf gemeine^ 3afit nad^ einem @(^a(t)a]^t« 
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38 


12 


5 


37 


12 


5 


43 


12 


5 


43 


12 


5 


48 


12 


5 


48 


12 


5 


53 


12 


5 


53 


12 


5 


57 


12 


5 


57 


12 


6 


1 


12 


6 





12 


6 


4' 


12 


6 


3 


12 


6 


6 


12 


6 


6 


12 


6 


8 


12 


6 


8 


12 


6 


9 


12 


6 


9 


12 


6 


10 


12 


6 


10 


12 


6 


10 


12 


6 


10 


12 


6 


10 


12 


6 


9 


12 


6 


8 


12 


6 


8 


12 


6 


7 


12 


6 


6 


12 


6 


4 


12 


6 


4 
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fBUmt 9bi^nH* 



_J 


^dfaUiaf)x. 




I. 




n. 




m. 


S«9r 


tt. 


9t. e. 


U. 


9t. €. 


U. 


9t. 


■6. 


tt. 


9t. m. 


1 


12 


5 59 


12 


6 


12 


6 


1 


12 


6 1 


2 


12 


5 55 


12 


5 56 


12 


5 


56 


12 


5 58 


S 


12 


5 51 


12 


5 52 


12 


5 


53 


12 


5 64 


4 


12 


& 46 


12 


5 47 


12 


5 


48 


12 


5 49 


5 


12 


5 40 


12 


5 42 


12 


5 


43 


12 


5 44 


6 


12 


5 94 


12 


5 35 


12 


5 


37 


12 


5 88 


7 


12 


5 27 


12 


5 29 


12 


5 


30 


12 


5 32 


8 


12 


5 19 


12 


6 22 


12 


5 


23 


12 


5 25' 


•9 


12 


5 11 


12 


5 14 


12 


5 


15 


12 


5 17 


10 


12 


5 3 


12 


5 5 


12 


5 


7 


12 


5 9 


11 


12 


4 53 


12 


4 56 


12 




68 


12 


5 1 . 


12 


12 


4 43 


12 


4 46 


12 




48 


12 


4 51 


13 


12 


4 33 


12 


4 36 


12 




38 


12 


4 41 


14 


12 


4 22 


12 


4 25 


12 




28 


12 


4 31 


15 


12 


4 11 


12 


4 14 


12 




17 


12 


4 20 


16 


12 


3 59 


12 


4 2 


12 




5 


12 


4 9 


17 


12 


3 46 


12 


3 50 


12 




53 


12 


3 57 


18 


12 


3 33 


12 


3 37 


12 




41 


12 


3 44 


19 


12 


3 20 


12 


3 24 


12 


3 


27 


12 


3 31 


20 


12 


3 6 


12 


3 10 


12 


3 


14 


12 


3 17 


21 


12 


2 51 


12 


2 56 


12 


3 





12 


3 3 


22 


12 


2 36 


12 


2 41 


12 


2 


45 


12 


2 49 


23 


12 


2 21 


12 


2 26 


12 


2 


30 


12 


2 34 


24 


12 


2 5 


12 


2 10 


12 


2 


15 


12 


2 18 


25 


12 


1 49 


12 


1 54 


12 


1 


59 


12 


2 2 


26 


12 


1 33 


12 


1 38 


12 


1 


43 


12 


1 46 


27 


12 


1 16 


12 


1 21 


12 


1 


26 


12 


1 29 


28 


12 


59 


12 


1 4 


12 


1 


19 


12 


1 12 


29 


12 


41 


12 


46 


12 





51 


12 


55 


SO 


12 


23 


12 


28 


12 





34 


12 


37 


31 


12 


5 


12 


10 


12 





15 


12 


19 



■ I 



IM 





©^altja^t. 


1. 


II. 


111. 


Xae. 


ü. aii. 6. 


U. 


9t. ®. 


u. m. ®. 


U. 


m. ®. 


1 


11 ÜS» 46 




M 52 


11 59 57 


12 


1 


2 


11 59 27 




59 33 


H 59 38 




59 42 


3 


11 59 6 




59 14 


11 59 19 




59 23 


4 


11 53 49 




5S 55 


11 58 59 




59 4 


r> 


11 68 29 




58 35 


11 58 40 




58 44 


6 


11 58 9 




58 15 


11 58 20 




58 24 


7 


11 57 49 




57 55 


11 68 




58 5 


S 


11 57 29 




67 35 


11 57 40 




57 44 


9 


11 57 8 




57 15 


U 57 19 




57 24 


10 


11 56 47 




56 54 


U 56 59 




57 4 


11 


11 56 26 




56 33 


11 56 38 




56 43 


12 


11 56 6 




56 12 


11 56 17 




56 22 


13 


11 55 45 




65 51 


11 55 56 




56 2 


14 


11 55 23 




65 30 


11 55 35 




55 41 


15 


11 55 2 




55 9 


11 55 14 




55 20 


16 


11 54 4t 




54 48 


11 64 53 




54 59 


17 


11 54 20 




54 27 


11 64 32 




54 37 


18 


11 53 59 




54 6 


11 54 II 




54 16 


19 


11 53 38 




53 45 


11 53 50 




53 55 


20 


11 53 17 




53 24 


11 53 29 


}, 


53 34 


21 


11 52 56 




53 3 


11 53 8 




53 13 


22 


11 52 35 




52 42 


11 52 48 




62 52 


23 


11 52 14 




52 21 


11 52 27 




52 .=11 


24 


11 51 54 




62 


11 62 6 




52 10 


25 


11 51 33 




51 40 


11 51 46 




51 50 


26 


11 51 13 


11 51 20 


11 51 25 




51 29 


27 


11 50 63 




50 69 


11 61 5 




51 9 


28 


11 60 33 




50 40 


11 50 45 




50 49 


29 


11 50 14 




50 20 


11 50 25 




50 29 


30 


II 4ä 54 




50 1 


11 50 6 




50 9 
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• 9Kortat jOetolfte«. 





1 


I. 


II. 


III. 


%<^' 


U. 3k. (S. 


n. a». e. 


u. m. ©. 


u. m. 6. 


1 


11 49 35 


11 49 41 


11 49 46 


11 49-50 


2 


11 49 17 


11 49 23 


11 49 27 


n 49 31 


3 


11 48 58 


11 49 4 


11 49 9 


11 49 12 


• 4 


11 48 40 


11 48 46 


11-48^0 


11 48 54 


^ & 


11 48 22 


11 48 28 


11 48 32 


11 48 36 


6 


11 48 5 


11 48 11 


11 48 14 


11 48 18 


7 


11 47 48 


11 47 53 


11 47 57 


11 48 1 


8 


11 47 31 


11 47 37 


1 1 47 40 


1 1 47 44 


9 


11 47 16 


11 47 20 


11 47 24 


M 47 28 


10 


U 46 69 


11 47 4 


11 47 8 


11 47 1^ 


11 


11 46 43 


11 46 49 


11 46 52 


11 46 66 


12 


11 46 29 


11 46 34 


11 46 37 


11 46 41 


13 


11 46 14 


11 46 20 


11 46 23 


11 46 26 


14 


11 46 


11 46 8 


11 46 9 


11 46 12 


15 


11 46 47 


11 46 52 


11 45 56 


11 45 59 


16 


11 46 36 


11 45 39. 


11 45 43 


11 45 46 


17 


11 46 25 


11 45 27 


11 45 30 


11 45 33 


18 


11 46 11 


l'l 45 15 


11 46 19 


11 45 21 


19 


11 46 


11 45 4 


11 46 8 


11 46 10 


20 


11 44 50 


11 44 54 


11 44 57 


11 44 59 


21 


11 44 41 


11 44 44 


11 44 47 


11 44 49 


22 


11 44 32 


11 44 36 


11 44 38 


11 44 40 


23 


11 44 24 


11 44 27 


li 44 30 


11 44 31 


24 


11 44 16 


11 44 19 


11 44 22 


11 44 23 


26 


11 44 10 


11 44 12 


11 44 16 


11 44 l^ 


26 


11 44 4 


11 44 6 


11 44 8 


11 44 9 


27 


11 43 58 


11 44 1 


11 44 3 


11 43 3 


28 


] 1 43 54 


11 43 56 


11 43 58 


11 43 58 


29 


11 43 50 


11 43 52 


11 43 53 


11 43 53 


$0 


11 43 47 


11 43 49 


11 43 50 


11 43 50 


31 


11 43 46 


11 43 46 


11 43 47 


ll 43 47 
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Vl«iMt 9t9ifembet* 



|®(^aU|a^f. 


I. 


IL 


UI. 


^g. 


U. 9t. •. 


tl. 9ft. 6. 


U. 9L ®. 


tl. 9t m. 


1 ^ 


11 43 45 


11 43 45 


11 43 45 


11 43 45 


2 


.11 43 43 


11 43 44 


11 43 44 


11 43 44 


8 


11 43 43 


11 43 44 


11 43 44 


11 43 4l 


4 


11 43 44 


11 43 45 


11 43 44 


11 43 44 


6 


11 43 46 


11 43 46 


11 43 46 


11 43 45 


6 


11 43 48 


11 43 49 


11 43 48 


11 43 47 


7 


11 43 62 


11 43 52 


11 43 51 


11 43 50 


6 


11 43 66 


11 43 58 


11 43 54 


11 43 54 


9 


11 44 1 


11 44 1 


11 43 59 


11 43 58 


10 


11 44 7 


11 44 7 


11 44 5 


11 44 4 


11 


11 44 14 


11 44 13 


11 44 11 


11 44 10 


12 * 


11 44 21 


11 44 21 


11 44 18 


11 44 17 


la 


11 44 30 


11 44 29 


11 44 27 


11 44 25 


14 


11 44 39 


11 44 38 


11 44 36 


11 44 34 


15 


11 44 49 


11 44 48 


11 44 45 


11 44 43 


16 


11 45 


11 44 59 


11 44 56 


11 44 64 


17 


11 45 12 


11 45 10 


11 45 8 


11 45 5 


18 


11 45 25 


11 45 23 


11 45 20 


11 45 17 


19 


11 45 39 


11 45 38 


11 46 33 


11 45 30 


SO 


11 45 63 


11 45 50 


11 45 47 


11 45 43 


ti 


11 46 8 


11 46 5 


11 46 2 


11 45 58 


S2 


11 46 25 


11 46 21 


11 46 18 


11 46 13 


23 


11 46 41 


11 48 38 


11 46 34 


11 46 29 


24 


11 46 59 


11 48 55 


11 46 51 


11 46 46 


25 


11 47 18 


11 47 13 


11 47 9 


11 47 4 


26 


11 47 37 


11 47 32 


11 47 28 


11 47 22 


27 


11 47 57 


11 47 52 


11 47 47 


11 47 42 


28 


11 48 17 


11 48 12 


11 48 8 


11 48 2 


29 


11 48 38 


11 48 33 


11 48 28 


11 48 22 


80 


11 49 


11 48 65 


11 48 50 


11 4a 44 
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^omt ^tctwibtt* 



l&d^aUiü^x. 


I. 


11. 


IIL 


%H' 


u. m. <s. 


u. m. <s. 


u. m. <s. 


u. m. <B. 


1 


11 49 23 


11 49 18 


11 49 12 


11 49 6 


a ^ 


1 1 49 46 


11 49 41 


11 49 35 


11 49 29 


3 


11 50 10 


11 50 4 


11 49 68 


11 49 52 


4 


11 50 34 


11 60 29 


11 50 22 


11 60 16 


6 


11 50 59 


11 50 53 


11 50 47 


11 50 41 


6 


11 ^1 25 


11 51 19 


11 61 12 


11 51 6 


7 


11 51 51 


11 51 45 


11 51 37 


11 51 32 


8 


11 52 17 


11 52 11 


11 62 4 


11 51 58 


9 


11 52 44 


11 62 38 


11 52 30. 


11 52 25 


10 


11 53 11 


11 53 5 


11 52 67 


11 62 62 


11 


U 53 39 


11 53 32 


11 53 25 


11 53 19 


12 


11 54 7 


11 54 


11 53 53 


11 53 47 


13 


11 54 36 


11 54 29 


11 54 21 


11 54 15 


14 


11 55 4 . 


11 54 57 


11 64 60 


1 1 54 44 


15 


11 55 33 


11 55 26 


11 56 19 


11 56 13 


16 


1156 3 


11 55 55 


11 65 48 


11 55 42 


J7 


11 56 32 


11 56 25 


11 56 18 


U 56 11 


18 


11 57 2 


11 56 54 


11 56 48 


11 56 41 


19 


11 57 32 


1 1 57 24 


11 57 17 


11 57 10 


20 


11 58 2 


11 57 54 


11 57 47 


11 57 40 


21 


11 58 32 


11 58 24 


11 68 17 


11 58 10 


22 


11 59 2 


11 58 64 


11 58 47 


11 58 40 


23 


11 59 32 


11 59 24 


11 59 17 


11 59 10 


24 


U 2 


11 59 54 


11 59 47 


11 59 40 


25 


12 32 


12 24 


12 17 


12 10 


26 


12 1 2 


12 54 


12 47 


12 40 


27 


12 1 32 


12 1 24 


12 1 17 


12 1 .9 


28 


12 2 2 


12 1 54 


12 1 46 


12 1 39 


29 


12 2 31 


12 2 23 


12 2 16 


12 2 8 


30 
31 


12 3 


12 2 52 


12 2 45 


12 2 38 


12 3 29 


12 3 21 


12 3 14 


12 3 7 
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-» J 

§. 76, 2)a bic Sonne fein bloßer 5Punft toxc bie 
gixjierne ifi, foubern \r>\e eine Äre{öfI5cl^e fd&eint, Uxm 
SfRittelpunft burd^ nfd^td gegeben ifl; fo ntnf man bie 
U^rjeiten notircn, ba ber erfie ©ounentanb ben mitteljlen 
aSerHcalfaben beriil^rte unb bet'jweite ©onnenranb tiefen 
Reiben n>iet)cr ^erüep, l^ierauf belbe notirte U^rjeiten 
abbiien nnb bie gefunbene ®umme l^albicen. ^iefe 
t^alfle wirb nun biejenige 3^it angeben, »eld^e bie U^r 
in bem Jhigenblirfe, ba ber SRittelpunft ber ©onne bur^ 
ben mittelften SSerticalfaben ging, gett)iefen l^atte* Dber 
mit anbern SBorten: !Dad arit^metifd^e 9Ritte( ber bei« 
ben notirten U^rjeiten n>irb bie ll^rjeit ber Suiminolion 
ber Sonne geben» — ®anj tUn fo i^ für iebe'n an* 
ben anbern SJerticalfaben bie SRcd^nung ansupellen, um 
bie lU;r)eit bed !Durd)gangd bed @onuenmitte())unfted 
burc^ eben jenen SBerticalfaben ju befiimnien» — ©uci^t 
man enbiid^ ba^ aritbmetif(^e SJüttel ber !Dur(!^gang6< 
Ul^rjeiten beö Sonnenmittelpunfte^ burd^ blejenigen bei- 
ben aJerticalfdben, we'lc^e gleic^weit »on bem mittelfien 
SJerticalfaben abfleljeu; fo giebt baö gefunbene arit^me* 
tifd^e üRittel offenbar bie U^rjeit beö 2)urd^gangö bed 
@onnenmitteIi)unfteö burd^ ben mitteilen aSerticalfoben, 
b. f). bie U^rjeJt im VDal^ren SSittage* — Snbejfcn fann 
man biefe (entere aurf) babürä) erhalten, baß man bad 
aritl^metifd^e 9Kittel berjenigeu beiben U^vjeiten fuc^t, ba 
bie Berührungen beö erfien ©onnenranbeö j* S3» am ga« 
ben 7 (Fig. 6) unb beö jn>eiten ©onnenraubed am ga* 
ben 5, ober.ba bie 35erfil^rungen bed erften ©onnenran* 
be^ am JJaben 3 unb beö jweiten Sonnenranbe^ am ga-- 
ben 1 ftattfanben; u. f* to. 5Rur in bem einjigen gaße, 
\t>o bie Seobac^ngcn »ottjianbig, für jeben Sonnenranb 
au iebem SSerticalfaben, erlaugt i))orben finb, )n>ix\> bie 
9iec^nung am einfac^ften, inbem man nur bad aritl^me* 
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tif*e SKtttcI au« fämmtKifeen ll^rjeiten }u Ux€ä)nm 
ixaxiiit 

§; 77^ SBir tcolUn ik im ^^origen 5Para9ra})l&ett 
atigcbcutetcn Sicci^nungen burd) mifyxtxe S3efft)iele fofort er« 
Idutent« 

3m Saläre 1840 tt>urt)en am 3» SRotocmbcrju Seipjfg- 
mittelfl eined genau im SReribiane beftnb(id)en ^^affa« 
fleniitpmmentö , ba6 ein fimffflbiged . 2Kifrometer l)attt 
(Fig. 6), folgenbe Beobachtungen ber Sonne angeftettt: 

U^rjeiten* 
(grjier Sonnenranb, gab. 7 11 1% 57 3Kin^ 51 ©ef. 



Sat>. 3 


11 „ 


58 




22 




gat. 


11 „ 


58 




52 




gob. 1 


11 „ 


59 




21 




8at>. 5 


11 „ 


59 




50 




3»rit« ©onnenronb, gab. 7 


12 „ 







7 




gab. 3 


12 „ 







36 




gab. 


12 „ 


1 




8 




gab. 1 


12 „ 


1 




37 




gob. 5 


12 „ 


2 




, 8 





5)a l^ier bic SSeoba^tungen uoUftänbig , für jebtn 
Sonnenranb an iebem ISetticalfaben , erlangt worbm 
ftnb; fo brauci^t man nur ba^ ant^metifc^e SRttte^ ffinimt». 
Uä)et notirten U^rjetten )u berechnen, um fofort bie U^r« 
jeit frer 6u(mination ber Sonne ju erl^aften. 

@d ifi aber bte (Summe fämmtltc^er U()tjdten: 

119 6t. 59«liRin. 52 @ef., 

foliUä) beren jel^nter Xi)dl ober baö aritl^metifc^e 5D?ittel : 

llU^r 59 9Kin^ 59,2@ef., 

weld^e ^äi bie U^r jeigte, aW ber S»ittel^)unft ber ©on-- 

nenf^eibe burd) ben mitteljlen SSerticalfaben ging; mit* 

|in ifi • . 

llU^r 59gRim 59,2 @ef- 

bie ^efud^te Ul^rjeit im n^al^ren 9Kittage» 

»un ifi ferner, »eil 1640 ein ©djaltjal^r, biemitt* 
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Im 3dt im »al^wn SRittage om 3. fHiyomUt (nadf 
©. 109). 

11 U^r 43 9R{n. 43,0 ®ef. 

U^rjfit tm wagten SRWafle 11 ,; 59 ,, 59,2 ,, 
oJfo %t\)ln in W)Xi + loaWin. 10,2 (£ef. 

fleflett mittlere 3«iM *♦ ^« J»t 3«it t»er angcflentcn ©eob* 
ac^tungen ging bie VO)X um lö ÜlRin. 16,2 @et gegen 
bie mittlere 3«'t »orau». 

3n bemfelbett Saläre 1840 beobo^tete man an bem 
n&mlid|en Snßrumente bie @onne am 20. SRai, wie 
folgt: 



@rft. ®onnenranb, Sab. 7 

gab. 3 
Sab. 
Sab. 1 
Sab. 5 

3u>eit. @onn(ntanb, S^b. 7 

Sab. 3 
Sab. 
Sab. 1 
Sab. 5 



11 lX1)t 55 a». 30,2 ©ef. 



11 
11 
II 
11 
12 
12 
12 
12 
12 



// 
// 
// 
// 
// 
// 
// 
// 
// 



55 

56 

56 

57 

3 

4 

4 

5 

5 



// 
// 
ff 

n 
ff 
ff 
ff 
ff 
ff 



59,3 
29,3 
58,7 
27,9 
41,5 
10,7 
ä»,6 
9,6 
39,0 



// 
// 
ff 
ff 
ff 
// 
ff 
ff 
ff 



a(fo Summe: 
SWittel : 



120 U^r 5 2R. 45,8 Sei. 
12 „ — „ 34,58 „ 
äJ^an fönnte nun aOer aud^ fo rf(^nen: 
erficr O 9ianb gab* 7 11 U^r 55 SWin* 30,2 ©et 



3tt)elt. Q Slanb gab. 7 12 



/^ 



// 



41,5 



ff 



23U^r 59ÜRin. 11,7 ©ef. 



11 U^r 59 aRin. 35,85 ®ef. 
al{9 2)ur(^gangd}eit bed Q aRittetpnnfted bur^ ben S^' 
ben 7. 

11 U^r 55 ÜRin. 59,3 ©e!. 

12 „ 4 „ 10,7 



(^r^er © 9lanb gab. 3 
3n)eit, 9«anb Sai». 3 



n , 



24U^t 02»itt. 10,0 @ef. 
12U^t OSKiit. 5,0 eef. 



1L3 

atö SuT^gangfjett bed Q)3kmtfymtU9 t>ur(^ bm ga« 
bm 3. 

erfier Jianb gab. 11 U^ 56 «Wfn. 29,3 6ef. 
3tt>eft. O fRani gab. 12 „ 4 ,, 39,6 ,, 

24 U^t I SWin. 8,9 @rf. 



12 U^i «{Ritt. 34,45 ®ef. 
aI0 S>ut(^gangd}eU bed Qß0ti\ttfymtU6 bur^ ben Sabnt 0. 
aU !£>ur(^gangd)e{t iti QSRitttfyvinHci burd^ ben gaben 1, 
(Srjier «Ronb gab. 1 11 U^r 56 SRin. 58,7 ©«f. 
3»eU. 9ianb gob. 1 12 „ 5 „ , 9,6 ,y 

24U^t 2 9Rin. 8,3 ©tf» 



12U^r lüKin, 4,15 @«n 
tili 2)ttr(^gangdje{t iti (»ßRiMpnnttti butc^ ben gaben 1. 

etfiet O 9ianb gob. 5 II Vil)t 573Rin. 27,9 ©eT. 
3»e{t. Öianb gab. 5 12 „ 5 „ 89,0 „ 

24U^t Sjroin. 6,9 ©ef. 

12 U^i 1 'JRin. 33/45 ©ef! 
aÜ !t)ut{^gangd)eit bed 0ÜRUte())unfte^ butd^ bett gaben.5, 

9htn gehören (Fig. 6.) bieg&ben 5 unb 7^ 1 luib 8 
)ufammen; ba^ei n^&U man {e^t: 

-l&iir^gang^jeiteit . « 

gaben 5 12 U^r . 1 äRin. 33,45 ©e^. 

goben 7 11 „ 59 „ 85,85 „ 

24U^r* ISÄIn. 9/30 ©ef. 



SRittel: 12 U^t 3»tn. 34,65 ©(f. 
gaben 1 ■ 12 U^t 1 min. 4,15 @ef. 

gaben 3 12 „ „ 5,00 „ 

24U^r ' ig»in. • 9,1 5 ©ef. 

mtteU 12Ü^t OMin. 34,575 ©ef. 

gAben SRÜtel: 12U^r OSRin. 34,45 ©ef. 

3ufanunen{lennng bet aefunbenen btei SRitteh 

6 
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12 Übt 3»h. 34,65 6er* 
12 ,, ,, 34,59 „ 
12 „ „ 34,45,, 

glimm e; 86 ®t> 1 TOin> 43,6Q ®ef. 

aRittel: 12U^t OSRim 34,57 @ef-, wie obem 

8Rott fielet an« biefer 5)arfieDung, wie \>id einfacher 
Me erflere »erec^nunfleweife aW bie jweite ifl, fobalb 
nur bie Seobac^tunflen t)onfWnMg fmb* ^ux jweiten 
imiftdnblid^em Sere(^nitng6n)eife muf man fcei(id) feine 
du^ud^t nel^men, fo6aIb ble Beobachtungen nn\>onftdnb{g 
»orl^anbm ^nb, wie im nd^flen Seifpiele n)al(ir}une]^men 
fein koitb* 

ffiir fanben fibrigend oben 12 U^v Mn^ 34,6 @er* 
oM U^qeit im wahren äRittage bed 20. Tlai, an mU 
ä^tm Za^t bie mittlete ßtit im toafjxtn äßittage (nad^ 
e. 102) 11 tt^i 56 9Rin. 14 @tt ifl. !Da^er ging bie 
ttl^c um iWlin. 20,6 ®ef. gegen bie mittlere B^it t>orau^« 

9(m 15« Sunt 1636 tritrben inSeipgig an bemfelben, 
beteitd genau berichtigten, ^affageninfhument folgenbe 
ißepbäd^tungen bet ®onne angefleUt: 

Ul^rjeiten. 

(Srß« OtRonb, gab. 7 

gab. 3 

gab. 

gab. 1 

gab. 5 
3n>eii.09lanb,gab. 7 

gab. 3 

gab. 

gab. 1 



11 U^r 59 SRin. 31 ®ef. 

11 // 5ö „ 59 „ 

12 „ „ 30 „ 

. SBcIfcn 
. toerfaumt 
12 „ 7 „ 42 „ 

. SBoHen 
12 „ 8 „ 40 „ 
1 12 „ 9 „ 8 „ 
gab. 5| . .» * »erfdumt. 

Sßenn, toie e8 l^fer ber gaU i% bie Seobac^tungm 
nic^t fel^t t^oQfldnbig gelungen fhib, fo muf man, n)enn 
)tt bet lOeobad^tung be« einen ®onnenranbe4 bie be^ 
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a(d unbefantU au^ec Sd^t Ia{feit# fann abn baffii mit* 
telfi tta(^f}el[!enber Xa^d bie 2>ut(l^gaiigd)f{t be« 6onneti' 
m{tte())unfted burc^ btn in Siebe fte^enben Serticalfaben 
noenigfiend n&l(ierung6n)eife finben* 3fl nämli(^ nut bec 
et^e @onnenranb beobad^tet n>orbeii/ fo abbire man )it 
bet U^qeit biefer Seobad^tung bie, bem Seobat^tung^« 
tage in bev Zafd }ufommenbe^ l^albe !Z)auet ber Subni« 
tiatimt ber @onne/ um fofort bie JDurc^gangdjeit beS 
(Sottnenmittelpuufted but(^ ben, in Stebe fie^enbett/ Set* 
ticalfaben }u etl^alten« !X)ie ^bbitiott gel^t jeboc^ in eine 
€ttbtradion übet/ wenn blof ber }t9eite Gonnenranb 
beobad^tet n>orben ifl. 



\ » 
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#«IW! Ibtmti btt @;nliiHiNttioii btt @oiitic. 



t^ 


Smum. ■ %ibnteit. 


»Mo- 


Hl^ril. 


»toi. 


duni. 




1 11 


an. e. 


m <s. 


aw. @. 


m. (£. 


aw. ®. 


1 


1 8 


1 5 


1 4 


1 6 


1 8 


2 


1 11 


1 8 


1 5 


1 4 


1 6 


1 8 


S 


1 11 


I 8 


I 5 


1 4 


l 6 


1 8 


4 


1 11 


1 8 


1 6 


1 4 


1 


1 8 


5 


1 11 


1 8 


1 5 


1 4 


1 6 


1 ' 8 


6 


1 10 


1 7 


1 5 


1 4 


1 6 


l 9 


7 


I 10 


1 7 


1 5 


1 5 


1 6 


1 9 


8 


1 10 


1 7 


1 5 


1 5 


1 6 


i 9 


9 


1 10 


1 7 


1 5 


I 5 


1 7 


'l 9 


le 


1 10 


1 7 


1 5 


1 5 


1 7 


1 9 


11 


I 10 


17 


1 5 


1 5 


1 7 


1 9 


12 


1 10 


1 7 


1 5 


1 5 


1 7 


1 9 


13 


1 10 


1 7 


l 5 


1 .5 


1 7 


1 9 


14 


1 10 


1 7 


1 5 


1 5 


i 7 


1 9 


15 


1 10 


1 7 


1 5 


1 5 


1 7 


1 


1« 


1 10 


1 6 


1 4 


1 5 


1 7 


1 9 


17 


1 9 


1 6 


1 4 


1 5 


1 7 


1 9 


18 


1 9 


1 6 


1 4 


1 5 


1 7 


1 9 


19 


1 9 


1 6 


1 4 


1 5 


1 7 


1 9 


20 


1 9 


1 6 


1 4 


1 5 


1 7 


1 9 


21 


1 9 


1 6 


1 4 


1 5 


1 8 


1 9 


22 


1 9 


1 6 


1 4 


1 5 


1 8 


1 9 


23 


1 9 


1 6 


1 4 


1 5 


1 8 


1 9 


24 


1 9 


1 6 


1 4 


1 5 


1 8 


1 9 


25 


1 9 


1 6 


1 4 


1 6 


1 8 


1 9 


26 


1 9 


1 5 


1 4 


1 6 


1 8 


1 9 


27 


1 9 


1 5 


1 4 


1 6 


1 8 


1 9 


28 


1 9 


1 5 


1 4 


1 6 


1 8 


i 9 


29 


1 8 


1 5 


1 4 


1 6 


1 8 


1 9 


30 


1 8 


' 


1 4 


1 6 


1 8 


1 9 


31 


1 8 






- 


1 8 





Um bief nun auf obiged JBeffpiel anjun)enben , 6e* 
metfen t^ir }uetft^ baf bie (eiben Beobachtungen am ^a^ 
ben 5 fel^Ien, bie am gaben 7 utib bagegen t)cHftdn5 
big jtnb* Wlan txf)&lt aud ben übrigen ^Beobachtungen, 
mll für ben 15. 3uni aud ber 2;afel 1 3Kinute 9 ©efun* 
ben ali bie^ l^albe S)auer ber ®onnencuImination \iö) er^ 
flieW: 
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i^Ide !&anev bev ^^ulmituitioit 1>«t ^onm* 



?•§. 


^ Slili. 


lfii9ttfl. 


^pUmUx. 


OctoWr. 


^vumhit. SfMNiNr. 




sn, @* 


m. s. 


m, @. 


m. ®. 


SR. e. 


m 


®; 


1 


1 9 


1 6 




1 4 




^ * 


10 


2 


1 9 


1 6 




1 4 






10 


S 


1 8 


1 6 




1 4 






10 


4 


1 8 


1 6 




1 4 






10 


5 


1 8 


1 6 




1 ö 






10 


H 


1 8 


1 6 




1 5 






11 


7 


1 8 


l 6 




1 5 


1 8 




11 


8 


1 8 


1 6 




1 S 


1 8 




11 


9 


1 8 


1 6 




1 5 


1 8 




11 


10 


1 8 


1 6 


■ ^L 


1 5 


1 8 




11 


11 


1 8 


1 6 




1 5 


1 8 




11 


12 


1 8 


1 6 




1 5 


1 8 




u 


13 


1 8 


1 5 




1 5 


1 8 




11 


14 


l 8 


1 5 




1 5 


1 8 




11 


15 


1 8 


1 5 




1 5 


1 9 




11 


16 


1 8 


1 5 




1 5 


1 9 




11 


17 


1 8 


1 5 




1 5 


1 9 




11 


18 


1 8 


1 5 




1 5 


1 9 




11 


19 


1 7 


1 5 




1 6 


l 9 




li 


20 


1 7 


1 5 


'1 4 


1 6 


1 9 




11 


21 


1 7 


1 5 




1 6 


1 9 




11 


22 


1 7 


l 5 




1 6 


1 9 




11 


2:^ 


1 7 


1 ö 




1 6 


1 9 




11 


24 


! 7 


1 5 




1 6 


1 10 




11 


25 


1 7 


1 5 




1 6 


1 JO 




11 


26 


1 7 


l 5 




1 6 


1 10 




11 


27 


1 7 


1 5 




1 6 


1 10 




11 


2S 


1 7 


1 5 




1 6 


1 10 




11 


29 


1 7 


1 4 




1 7 


1 10 




11 


30 


1 7 


1 4 




1 7 


1 10 




11 


31 


1 7 


1 4 




1 7 






11 



itd @onnenin{tteI))unTted 

12 U^t 1 min, 

n„ 7 
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8 ©rf. 
59,/ 



burd) ben ^oben 3* 
bur^ ben gaben 1/ 

gerner erl^flU man: 
drfier G 9ianb gaben 7. 11 Ul^r 59g»fm 31 %tl. 
3weit. O SRanb gaben 



7, 12 ,, 



I H l» 



/, 42,, 



24 U^r 7 aRin. 13 ®ef> 
12 U^t 3 9Hin» 36,5 SeK 
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%aUa 7. 

(Siftar O 9l<mb Satoen 12 U^c 9Rin. 30 ed. 

3»»elt.0 Slanb gok« 12 ,, 8 ,, 40 ,, 

24 U^i 9 SKin. 10 gd, 
12 U^r 4 3Rtn. 35 @et 

Saben 0. 

9lun ge^drm (Flg. 6.) bie S^^nt ^ »nb 7/ 1 unb 
8 tufammett; ba^ci je^t; 

gaben 5 fel^It. 

8«b<n 7 12 U^t 8 mn. 36,5 gel 

9{(tt(($ (leibt un6e{}{inint, 
S«1>m 1 12 U^t 7 äRin. 59 ®ef . 
gaben 8 12 „ 1 ,, 8 // 

24 U^r e fttin, 7 @ef . 



SHtteh 12U^t 4 «Win. 38,5 Set 
gaben SRittel : 12 U^t 4 9Rin. 35 @ef. 

3ufaMmcnfld(nn9 bcr gefunbenen jwei 9]i{itte(; 
12 U^t 4 9Rin. 38,5 ®ef . 
12 „ 4 „ 35,0 „ 

C^nnmet 24 U^t 9 SWin. 13,5 ®ef. 

HRittel; 12U^i4äRiR. 36,75 @eif. 
ati U^tjeit im wahren iD^ittage, ba^er, rotU am 15. 3un{ 
(ba(9 g. 103) 12 U^r 9Rin. 6 ®ef. bie mittiere deit im 
»fluten ÜRittase ifi, + 4 SRin. 30,8 @ef. ber Sedier bet 
U^T, ndmli^ nm fo t>ie( eüte )ur Beil ber Seoba^tungen bie 
l^t 8<d<R W mittlere deit voran«. 

iD^ne ben Oebrand^ obiger S^afel cr^It man bur(^ 
aneinige 9enn(^g bet wirfli^ angejIeOten Seobac^tun* 
8^ W ^^^ i« wa^ 9?ittage freiließ )9eit iuver* 
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Mfftgec^ wenn man ). S. bic SSeoJftac^tungen vom 15 Sinti 
fo(gmt>et iD2aapen combinitt unb in Sted^nung nimmt, 
Wie tief f<^im im votigen §. angebeutet uootben ifi. 
(Srflet äianb gab. 3. 11 U^t 59 min. 59 ®ef. 
3»eit. IRonb gob. 1. 12 „ 9 „ S „ 

24U^t 9aRin. 7®ef. 



SRittel: 12 U^r 4 äRin. 18,5 6er. 
erper JRanb gab. 0. 12 U^r 3Rin. 80 ®ef. 

3»eit. O SRanb gab. 0. 12 ,, 8 g»in. 40 gef. 

24U^t9a»in. 10 6ef. 



mm: 12 U^r 4 ÜRin. 35 @cf. 

Bufammenflellung Leiber SRittelr 
12 ll^r 4 aWitt. 18,5 @tt 
12,, 4 ,, 35,0,, 

24 U^c 8 g»in> 53,5 @ef> 
aWittel: 12U^c 4aRim 26,75 ©ef. 
M bie etgentHd^e U^rjeit im toaf)xttx SOtittage, )i>el(^e 
SBeflimmung offenbor )ut)erldffi8et aM bie oben gefunbene 
12 U^c 4 ü»in. 36,75 @et fein tvitb. SBell nun ffic 
ten 15. 3[unl bie mittiece 3eit im «Darren 9Kittage 12 
U^r min. 6 ®ef. ijl, fo ^aben n)it + 4 äKin. 20,8 
€ef» a(d Sel(|(er ber U^r, eine iu))et(dffigere SefKmmuitf 
aW bie obige + 4 SWln* 30,8 @ef. 

§. 78. 9lo(4 ftnb l^ier einige, ba« 9Rittag«femco]^c 
Iffinfid^tiid^ ber mit bemfelben angufleaenben @onnenbeob« 
ad^tungen betreffenbe, Semerfungen nad^jul^oten» 

®tatt bed Sabenmifrometerd fann .man anä) ein fo^ 
gertannted®(a6mifrometet gebran(^en, badau6 einem 
cunben $(ang(afe befielet, loeld^e^ in bem Srenn))nnlie 
beiber ®(dfer be6 ^emto^td eingefeftt mirb* Stuf biefcm 
$langlafe nun toetben t)on einem gef(^i<ften Optifet eine 
^orijontale gecabe Slnie unb brei, fftnf obre fiebeit t>et» 
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Ücait getabf Stnien mit einem 2>{amant ganj fein nnb 
fel^r genau eingeriffen* Wtan tarn biefe Sinfen ani) mit 
gtuffpat'®dute eindjen* 

2)a bad Sonnenlicht n>egen feiner ungemein großen 
^elligfeit nid^t erlaubt/ bad gemrol(|r birect ju gebrau* 
d^en, fo mu| man ftc^ einer SBIenbung bcbienen* @d 
fann aber eine SIenbung entweber aud einem gefärbten 
ober aud einem berdut^erten ®Iafe beftel^en. 9$on ben 
gefärbten ®(dfern ftnb bie bunfe(rotl(|cn n^o^i bie brauch« 
barflöt, m^f)alb man aud^ fogar gefc^Iiffene Sat)aftädfe 
aM Sienbungen in ^nwenbung bringt. Um ein bauer« 
l^aft berdud^erted ®Iad ju befommen, fc^neibe man aud 
Spiegelglas jwel Keine ©Reiben, unb auS einem Aar* 
tenblatte einen SRing "ocn gieid^em SDurc^mcffer. ^an 
berdud^ere alSbann eine6 ber beiben €piegelgla^*©d}eib* 
iftn über ber glamme einer 8ampe unb jn)ar fo lange, 
bi6 man burd^ bad fo berduc^erte ®Iaö feinen, t)om ge* 
Wö^nlic^en JCagedlic^te erl^eHten, ®cgenftanb mel^r erfen^ 
nen fann, lege ben Sting barauf unb auf biefen bann 
baö anbere Spiegelgladf^eibc^en. ^nblid) leimt man 
ringd l^entm einen fd^malen ^apierfheifen, u^oburc^ nun 
4aA ®an}e }ufammengel^a(ten unb bie Serdn(^erung, ba 
jie ftc^ iniDenbig beftnbet, ))or jeber üufdQigen 93ef(^dbi^ 
gung gefc^üßt tt)irb. Sine fol^e SSienbung n)irb jebers 
jeit am gemcol^re jwifd&en bem Dcularglafe unb bemje« 
nigen Drte angebradbt, an votl6)em ftd^ bad ^uge be^ 
Seobac^terd befinbet» !Da übrigen^ bie @onne baU> l^el« 
ler balb matter fd[)eint, je nad^bem ber 3"f**i"b ber 9ltmc=^ 
fpl^dre befc^affen iji, fo bringt man gemeiniglid) ^\x>d 
89lenbungen an. Scheint nun bie Sonne ganj l^eQ, fo 
beobad^tet man fte burd) beibe ubereinanber gebrad^te S(en* 
bungen; fc^cint aber bie Sonne nid^t gauj I)eU, fo betrach- 
tet matt fte burc^ ba^ ^ernrof^i nur mit einer ber beiben 
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SIcnbuitgen ; fd^eint enbli(^ bie ®ontte fo matt, baf man 
fie, o^ne ben Slugen ju fc^aben, unmittelbar anfel;en faun^ 
fo tt)lrb beim ©ebraud^ beö gernro^rd gar feine SBIen? 
bung )u «^ilfe genommen* Sluf biefe äBeife toirb e^ alfo 
immer möglid^ fein/ bie @onnenf(^eibe im gernrol^re fd^arf 
begrenzt )u erbltcfen* 

§♦ 79. Da baö gabenmifrcmeter nur bei Seoba^« 
hingen^ bie wdl^renb beö Siageö ober SJJonbfd^ein« ange« 
fleßt tt>erben, gu gebraucf^en ifl, bei Beobachtungen ber 
Sterne bagegen, bie in t)öUig bunfler 9Jac^t gefc^el^en, 
bie gäben nic^t gut anberö voa^rjunel^men jinb , aW 
wenn man jte auf bie 2trt beleuchtet, wie ©• 92 auge^ 
geben toorben; fo wirb e6 aKerbingö am jwecfbienlic^s 
jlen fein, fiatt beö gabenmifrometer^ ein anbre^, in 
Fig. 10. bargeficllte^, 2Rifromcter ju Wcl^Icn, welc^eö ju 
JEag^ unb 9?ac^tbeobacI)tungen jugleic^ bequem unb ju« 
»erldffig angewanbt werben fann* 

!Diefe 3Jorcid)tung befielet aud einem freiörunben JRingc 
ENFOE »on ÜHeffingblec^ , ber baö Diaphragma be« 
gernrol^r^ bilDet. 3n ber (Sbene biefeö Stinge^ nun finb 
bie brei «Weffingftreifen ABCD, EFGU unb IKLM 
»on gleicher S3reite unb in gleichen ©ntfernungen t)Ott 
einanber fo befeftigt, baß ber mittelfte Streifen genau 
mitten burc^ bad Sel;felb gel)et, baß folglich bie Äantcn 
EF unb GH, ferner CD unb IK, enblid) AB unb LM ge» 
nau gleid^weit t>om SKittelpunfte P bed @el)felbe^ abfte^en* 
e« ^erfie^t f!c^ hierbei übrigen^ »on felbft, baß fämmt* 
lic^e fed^ö Äannten, welche bie ©teile ber gaben üertre« 
ten, nic^t nur ganj gerabe ginien fein, fonbern auc^ bd 
jiebem beliebigen 2(uf* unb 5Rieberbewegen bed a)littagds 
femrol^rö ftet6 In oerticaler Sag« \>erbleiben muffen» Die 
beiben äwifcfeenrdumc DCFE unbHGKI, bie »ößig gleich 
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Sto^ fein tnüffen^ fdnnen itoat 6e(ieMg n>e{t feitt/ bfiifnt 
Uii^d) lüdjt ju Kein auffallen* 

(Snblid^ l^abeti n>ir noc^ )u (emerfen^ baf ber ®e« 
braud^ biefet SSorrfc^tung mit ber 9nn)enbun9 be6 %a^ 
bcnntifrometerd jtrar ganj ber ndmiic^e i^, ba^ jebod^ 
biefeö neue SRlfrometer, weld^eö wir ©treifenmifro« 
tneter nennen tooUtn, nid^t nur ju aQen ^elUn am 
n>enbbar i% fonbem aud^ in fielen giOen n)eit ft^erere 
9iefu(tate al6 bad S<tt>^n^if^<»neter gen)d]^rt* 2)ad le^^ 
tere ndmlid^ unterliegt ofterd l^i^grometrifc^en (Sinftfiffen, 
to^l6)t bieSAben oft locfer n>ecben ober ftd^ frumm jiel^en 
laffeu/ fo ba^ fte bann feine genau geraben Sinien aU 
geben, aud^ einen ung(eid^formigen ^bßanb unter ftc^ er< 
|ia(ten. !t)agegen bleiben bie brei SRefTingftretfen ftetS 
iint)eränbevt, unb bie Seobad^tung ber Sßerf^winbungett 
eine6 ®tern6 an ben brei Äanten LM, GH unb CD fo» 
njol^I, afö bad SQBieberfc^einen biefe6 Qtcm^ an ben brei 
Tanten Kl, FE unb BA, gefc^iel^t gemeiniglid^ fo fc^neD, 
bap bierburd^ fold^e ^Beobachtungen einen l()ol^en ®rab 
t)on ^Prdcifion erlangen» (Sben fo fönnen bie Seru^run« 
gen ber beiben ©onnenrinber an ben fed^ö Tanten ber 
brei SReffingfirelfen eract »aJ^rgenommen »erben. — Wan 
Pel^t fiberbief fel^r leicht, wie fidj an einem Streif enmi^ 
frometer bie SSerfc^winbung eined unb beffelben ©tema 
»erbreifadben, unb fo bie, im eilften Äapitel ^vorgetragene, 
lißeflimmung be0 ®ange6 einer U^r burc^ beobad^tete 
®temt)erf(^n)inbungen gleic^fam voieberl^olen Wpt, in« 
bem, wenn man j. St 5 SUxn^ beobachtet, 15 SJerfc^win« 
büngen erl^alten toerben» 

3)ie !Durc^gang«jeit burc^ bie SRitte be« ©e^felbe* 
(Fig. 10.), b. ^, bie (Suiminationdjeit eine6 ®efiimd, 
txi)&lt man beim ©tceifenmifrometer breimal, inbem bie 
$}ittel. ber ll^rjeiten ber Tanten LM unb AB, IK unb 
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CD, GH unb EF bcfiimmt tt>eAen» Snbeffen »nnett, 
\obaU> iHd^t f&mmt(i(^e fecl^d S3eo6ac^tungen ^ootl^anben 
ftnb, biefetben Kombinationen unb Sered^nungen audge« 
fü^rt werben, wie fie in.ben Seifplelen bed §. 77» in 
S3qug auf ba6 S^benmiftometet bargefteUt worben finb» 

§•.60. (g« wirb ni^t unnöt^ig fein, ein »oUpan« 
big burd^gefül^rted Seifpiel toon Seobad^tungen 'am ®ire{< 
fenmifrometer barjufleOen. 

3m 3a]^re 1837 beobad)tete man, wegen genauer 9e« 
fUmmung bed 24fhinbigen ®anged einer na^e nad^ ®tent« 
)eit gel^enben Ul^r, folgenbe ®temt)erf(^w{nbungen au bem 
Gtreifenmifrometer eine^ gemrol^r^, ba6 nal^e in ber SRe^ 
tibanebene unb )war unbeweglid|f aufgefleUt war« 



Btoh. 




1. Za^. 


Ul^qdten. 


h 


1. 


Jtante 1. ®tern 


3U. 58 ÜW. M@. 


2, 




2. 6tem 


8 // 58 // 8/7 /, 


3. 


3. 


itante 1. ®tem 


3 // 58 f, 36,1 „ 


4. 




2. @tern 


3 ,, 58 ,, 40,0 „ 


5. 


5. 


jtante 1. ®tent 


3 // 59 „ 7,1 „ 


6. 




2. 6tem 


3 // 59 „ 9,9 ,/ 


9toh 




1. Zct^. 


W)titUm. 


I. 


1. 


Stmtt 1. ®tem 


3 U. 58 3R. 11,0 @. 


2. 




2. 6tem 


3 „ 58 „ 14,7 „ 


8. 


3. 


Stantt 1. ®tera 


3 „ 58 „ 40,0 „ 


4. 




• ' 2. 6*em 


"3 ,/ 58 „ 44,5 „ 


6. 


5. 


jtante 1. @tem 


3 „ 59 „ 12,0 „ 


6. 




2. ®tent 


8 tt 59 „ 14,7 „ 



Kimmt man l^ier bie beiben, mit einerlei 9{ummer 
bejei^neten, JBeoba^tungen beiber ^ge {ufammenj fo 
ed^dtt man: 



124 

UftM)iitt ®attg bet U^r. 1. 9eo(. $aat + 4,6 @ef. 

2. ,, „ + 5,0 
3. 
4. 
5. 
6. 



,, + 4,8 „ 
ff + 4,5 „ 



// + 4,S 



// 



Summe: +28,6®eL 

SKittel: +1^7 SeL 
2)ie ll^r ging bemnac^ in 24 @tetnfhinben um 

4,77 Sefunben ju gefc^winb. 

Slnmerfung» Die im 13« unb 15. Stap. ))orgeirage:» 
neu SRet^oben, bie ßtit (unb alfo ben geiler einet 
Xtf)x) JU befiimmen, ftnb folrf^e S3eflimmung6metl;oben, 
bie feine eigentlicl^ gelelj^^ten unb f^n)ierigen S3erec^s 
nungen, fo wie aud) feine Slnwenbung fofibarer 3n* 
firumente erforbern» @d wirb mitl^in jebermann, bec 
einfache 9led^nungen ju machen berfiel^t unb ber fid^ 
fol^e Seobac^tungöwerfjeuge, tt)ie fte bi^^er befd^rie^ 
ben ttjorben jtnb, leidet anfd^affen fann, gcwif im 
Staube fein, an jebem Drte ben ©taub einer U^r 
jeberjeit genau unb bequem ju' erforfd^en. — @3 ifl 
* aber in neuem ^tiUn bal^ln gefommen, bap mand&e 
ber bjon ben 5Ked^anifi^ angefertigten SKepwerfjeuge, 
bie für bie Se|limmung ber 3^'* «^^ Seobad[)tnngen 
weit fd^ärfcre Slefultate gewäl^ren, boc^ »er^ältnif- 
mäßig billig im ^ßreife $u erljfalten fmb. (g^ wirb 
folglich SWanc^en geben, ber im €tSnbe ift, ftd^ ein 
3nfirument, j. 53. eineß .Keinen ©piegelfertanten ober 
%f)to\)oUtm anjufc^affen* Stud^ beft^en je^t nid^t we* 
nige 5perfonen etwaö mel^r 9iec^nung6fertigf eit a W an* 
bere, inbem jie fogat üaS) einer einfad^en gormel ju 
rennen tjerfiel^en* gemer barf man wo^l mit JRed^t an« 
nel^men, baf ber SeftJ eine^ S3arometerö unb Zf)tx^ 
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mometfrtjeinedtt^ege« mel^r ein fdtener fet (gnMfd^ 
ijl anä) )u 6eru(fft(()tigen/ bafi tt)en{gflen^ in manchen 
©tdbten, bfe feine ©ternttjatte afö öffentliche^ Snfii« 
tut befi^en/ Ul^rma^er ober anbere at6 greunbe' ber 
. Slfhonomie befannte ^ßerfonen bie Stellung einer ober 
mel^rerer öffentlichen U^ren ju beforgen l^aben, toon 
n>el(^en ^erfonen utan n)ol^l erwarten Tann, baf fie 
Seobacfttungen gefd^itft auäufiellen unb aud benfelben 
bie 3«it fl^tt^w J« beftimmen n)ijTen» 

6ö foUen bal^er in bcn folgenben Sta'piUln fotDol^I 
einige ber beffem Seobad)tungött>erfaeuge unb Seob* 
ac^tung^metl^oben befc^rieben^ al^ aucS) mel^rere ge« 
itauere SBcrec^nung^arten bed 24flünb{gen @ange6 
unb be^ ©tanbeö einer, nad^ ©temjeit ober nadf 
mittlerer ^dt ge^enben, Ul^r vorgetragen unb burc^ 
Seifpiele erläutert toerben* 

<Se(^jel)nteg Kapitel. 

fßptt bem <2t>ieoeIfestaiitfm 

§• 81» 3)er ®j>iegelfextant ifl überall, too fein fefiet 
6tanbj>unft tjorl^anben, ein ganj unentbel^rlic^e^ 3nfiru^ 
ment/ bad in ber Slflronomie t)oranglic^ in bop^^elter $(b^ 
fic^t gebraucht wirb : entweber um »^öl^en eine^ ©ejlirn^, 
ober Slbfidnbe jtoeier ©efiime t)on einonber ju mefferi. 

!Der ©piegelftxtant fann ber ^auptfodje nac^ fo t)et« 
fertigt fein, tt>ie er im §. 54» befc^rieben unb in Fig. 3* 
abgebilbet iji* SRur faKen bad ®ejiell (©taHo) unb bct 
gotl^faben tt)eg ; ber ©rabbogen entljidlt nic^t 60, fonbem 
120 gleiche Steile, ber ®runb f)kroon liegt barin, bap 
)oermöge ber fatoptrtf(]^en Einrichtung be^ 3nflrumentd 
nur bie «^dlfte eine^ leben gemeffenen S93infetö gefunben 
n>irb, bap mithin, um bie 3Rultii)lication mit 2 f&r ims 
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mer ttt erf^^areti^ [An ®xa\> in 2:^e{(un9 bldf d(« ein 
f^alUt angegeben i% Um bad Zentrum bet 3:beihtng 
betoegt {{(^ ein^ bie S((^ibabe genannte^/ iintal, baS 
gerabe über bem Sentrum 'einen fenfte<bt befefiigten ^lan» 
flieget trägt (Sin imittx, jebod^ fteineret/ ^(anfpieget 
ifl auf ber ©ertantenebene felbfl fenfred^t unb fo befefiigt, 
baf er, fobaib bie 9((^ibabe auf ben 9?ullpunft ber Zf)tU 
(ung gefieUt v^xUn, ai^bann mit bem großen Spiegel 
paraOel fielet, ^m ®ertanten befinbet ftc^ ein l^öl}emer 
®rif/ an n>e((^em baö Snfhument n>dl^renb bed Seobac^- 
tend in bie redete i^anb genommen n)irb* 93or iebem 
ber beiben @piegel (äffen ftc^ brei t>erf(^iebent(i(l^ gefdrbte, 
thtn gefc^iiffene S3lenbg(&fer in einem gemeinf(i^aft(i^ 
^en ®en>inbe l^in unb l^er betoegen« !X>ie obere i^&Ifte 
bed Keinen Spiegels ifl burc^brod^en, bamit bie ®tra]^« 
(en ))on bem einen ber beiben ©egenfidnbe/ bereu Sßin« 
fe( )u meffen ifi, bur^ ben burd^broc^enen Z\)M beS 
fleinern ©piegeld birect burd^ ba« gernro^r in ba« Sluge 
be6 Seobad^terd gelangen f dunen« 3n eine, auf bem 
Äörper beS Sertanten befefligte, gaffung wirb ein Hei^ 
ne« afhonomifd^e« gemrol^r eingefc^raubt, beffen Dbjec» 
tit)g(ad bem fieinem Spiegel {ugele^rt iß. !X>ie optif(^e 
S(re bed gemro^rS mup ni(^t nur ber Sertantenebene pa« 
raOel (aufeu/ fonbem ani) gerabe auf bie @ren}e }n)if(l^en 
bem unburc^brod^enen unb burc^brod^enen Sl^eite beS tlei« 
nem Spiegel« ßofien* 3)ie Ulbibabe trdgt einen 9?oniu«, 
unb nac^bem bie erflere felbfl mit ber bloflen «^anb fo 
weit fottgefd^oben tt)orben, bis bie Silber beiber ®egen- 
pÄnbe ftd^ im gemro^re beinal^e bedfen, tt)irb bie 9Hf)U 
babe butd^ eine unter il^r angebrad^te SteUfd^raube fefl« 
gefteQt/ bie "oiUii genaue 2)edfung beiber Silber aber 
alSbann mittelfl einer feinen SRifrometerfc^raube }un)ege 
gebracht. !Die S^ellfM(^e «nb bie i^nen beigefe^ten 
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^afflm, fotoo^C auf Um ®ertanten felbfl alt au^ auf 
bem 9toni\x6, tott\>tn imä) ein^ bie ioupt genannte^, 
Setgröfmtngdglad UttaijUt 2)a t)tt ®)>{ege(fejrtant 
ait6 freier ^anb gel^alten n)trb^ fo barf er nic^t )u grof 
fein, benii fonfi tDürbe er ju fd^wer, bie ^ani bed S3eo6* 
altere I5nnte leicht einfd^lafen unb fel^fl ber 9rm YDÜrbe 
ni(^t t^enig ermüben. 

§♦ 82» ®f)t ber ©pfegelfertant gebraucht wirb, muf 
man ^)rfifen, ob aöe %f)tiU beffelben richtig conftruirt 
fUib ober in rechter 8oge ft(^ beftnbeiu — Um erflen« 
|tt tthterfuc^en, ob belbe gldd^en jebed ber befben ®pie« 
gel ))arane( ftnb/ beobachte man einen l^eUen ®krn/ fo 
mitf t)on biefem b(of ein einjiged S3i(b erfc^einen* @ol(te 
ble^ nid^t ber Sali fein, fo fann ber gel^Ier nur baburc^ 
entfernt xotxim, baf man anbere @))iege( auf bem ©er* 
tauten anbringen Upt — 8^rner ^)rüft man, ob, fobatb 
ieibe @piegel einanber paxaM ftnb unb bie Silber eine> 
entfernten ®egenfianbe6 jt(^ genau berfen, ber 3nber be* 
Stoniud genau auf (Srab ber @ertantentl^eilung fielet 
ober nid^t. @d fann nimlic^ ber SHuIIfhic^ M Stoniud 
fotool^I oor a(d auc^ l^inter ben Anfang ber 3^^ei(ung 
attf bem Simbu6 faOen, toai ber ^e^Ier be^ 3[nber, ge« 
I95^nli(^er aber ber Sodimationdfel^Ier genannt 
n>irb% SWan j)flegt il^n vofi^renb be« ©ebrauc^i be« 
.Sextanten burd^ Sted^nug, nid^t aber auf meSjanifd^e 
SBeife unfd^ablic^ ju mad^en* $)er SoHimation«fel^(et 
»Irb am bejien befilmmt, fobalb man ben SRoniu« auf 
Äufl Peirt unb ba« Silb ber ©onne beobad^et, tt)el(^e«, 
inbem beibe erjeugte Silber jic^ berfen, blof einfad^ fein 
mup* ©tel^t ober ba6 eine ©Hb »erfc^oben über bem 
ftnbem, fo bringe man beibe mittel ji ber SKifrometer* 
fd^raube be« 99oiniu« jur genauen !DedFung, unb ber Keine 
ffiinfel, ben nunmel^t ber Simbu« ongie'bt/ iß ber (EoUU 
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WÄHonefp^Iet, ber enhpcbft In bfe S^^cfluttg faüt, mitl^itt 
bann Doit aUen gemeffenen SEBinfeln ab()e)ogen vverben 
imtf, ober t)cr bcn KuUpunft ber 2:iS)ciIung fdBt, mithin 
bann ju allen gemeffcnen SBinfeln abblrt »erben miif, 
um bfe trabren SÖinfel ju erhalten* ^\xx SScftimmung 
be« GoHimation^fe^ler« eignet fid^ bie Sonne am befien* 
— Um ferner, \t>enn bte Slenbgldfer ntcl)t genau pa» 
tallele %l&&im l^aben foltten, bic l^ierauö entfiel)enben 
nac^tl^eitigen ©npffe auf bte SWeffungen mit bem @^>if* 
(jelfertanten ganj ju entfernen, wirb mau ben ßoUima« 
ttonöfel^ler mit ben nämlichen i)orgef(l)obenen S3(enbgM* 
fern, mtt »eldjen man nad^l^er bie tt)irf liefen Seobac^« 
tunqen »orjunel^men beabftd^tigt, ju unterfuc^en l^aben. 
IDann fSHt ein ettt)aiger gelter ber SlenbgWfer ieberjeit 
l^iermlt ganj jufamraen* — @nblic^ muß auc^ bie oj)tif(^e 
Sfre be^ gernrol^rd mit ber Gbene bed ©ertanten paxaM 
fein; awij muffen bie Stellungen beö 8imbud unb be^ 
Woniu6 möglic^fl fehlerfrei fein» 3nbejfen fann man ftc^ 
^finfic^ttic^ blefer beiben gorberungen meiften^. berul^igen, 
fobalb nur bad 3njirument »on einem gefc^icften Äünfi*' 
let t^erfertigt ijl. 

§. as. SStU man bie ^ol^e eined ©egenflanbe^ mit 
bem ©piegelferanten befiimmen, fo muß man ein fünfi* 
lic^e^ Silb bicfe6 ©egenjianbeö erjeugen, entwebcr biird) 
Un ©JJiegel ber rul^igen ©ee ober burd^ einen fünft-' 
lid^en ^ori}ont/ unb l^ierauf ben SBinfel meffen, ben 
ba^ limfHiti&e 93ilb mit bem n)irflicl^en ©egenfianbe 
mac^t, !Difg gefdbiel^t, tt>enn man ba^, burc^ bangem« 
rol^r bireft betrachtete, fünftlic^c SSilb mit bem, burcb 
bo)c>pelte ©Siegelung erl^altenen, n)irHid&en S3ilbe jur ge^ 
nauen 93eriif)rung bringt* ©einlief li^ ifi »ol^l ju Uai)^ 
ten, baß t)er ©i)iegelfertant bie bop^)elte ^o^t beö Db* 
jectd iiber bem «^orijonte ober ben bo)>)>elten SBinfel gi^bt. 
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ben bet )9on bem Dblecte fommenbe Si(^tflta][|( mit bct 
(S6ene bed .^orijonted b(tbet 

§/84^ 6'^ tDutbe fm t>or{gcn 5ßardgtaj)]^en ber fflnf}* 
Hefte ^orijont (tragbarer ^orijont) erwÄl^nt. 3» ben 
beßeti' berfelben »werben b(e bU unb ®la6]^or{}onte 
geregnet. 

1) !Der ifcl^ortjont (Sine nmbe Sledöbüc^fe, »on 3 
bid 5 ßoQ im !I)urd^mefyer unb mit einem gut fcftiiepenben 
!£)e(fet "otiU^^f VDirb einige Sinien \)oif mit gutem DIU 
\>tnöl gefüllt/ unter bad fd^on t)or^er brei 2:^erioffel t)ott 
^ienntp gefc^üttet/ bie SKaffe aber red^t umgentbrt unb 
l^ferauf burd^ Seinwanb ftltrirt »orben iji- 2)a6 hl bii* 
bet bann eine fe^r ebene Dberpdc^e, bie ein guted 93ilb 
tepectlrt unb weld^e jugfeic^ tt)egen bcr Älebrigfeit bed 
J&U aUen 93en)egungen ki^t tüiberftebt. greiiid^ erzeugt 
^tn £)I^ori}out eine befc^n)er(i(^e Sefd}mu$ung/ bo ber 
£ecfe( immer etn)ad £)1 bur(^brtngen laffcn tpitb> unb 
n>eil man beim £)ffnen unb ©erließen t)er S3ec^)blü<^fe 
eine Serü^ruug mit ber gettigfeit ni(^t wo^l )oermeit)en 
fann* 

2) 2)er ®(a6^ori)ont* SDtan nimmt eine runbe utib 
blde/ auf ber untern Sl^c^^ mattgefc^üfene, aufberobetn 
gldc^e aber fein unb eben poiixit ®ia^plaUt. 9im bie 
^jolirte Sbene reflectirt bann bad erforberlic^e SBilb* 3)ie^ 
®(adp(atte nun l&^t man auf Ouecfftlber f(^n)immen, u>o« 
bei Jet^od} barauf ^^c^tju geben ifl/ bap ftc^ fein ®6)mni 
^i\6)m ben beiben fid^ beriil^renben glichen beftnbet 
3)ie ©la^platte fann aber aud^ auf eine^ mit brei @tc(t 
fc^rauben )>erfel[|ene, Unterlage ))i)n SKarmor ober 6et|>en< 
tinßein gelegt unb bann mittelfl einer @e$n>aage ober 
SibeHe genau l^orijontal gefieUt koerben* 2>ec @ladbotl« 
Ipnt l^at aUerbing6 ben 93ortf|ei(, baf er nid^t Iei<^t einer 
(Srfd^utterung au^gefe^t ifl. SIber totnn mai\ wn bet 
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t^oUfornmeti gleic^n Dide ber ®la^platU nid^t ganj über« 
}eugt ift/ [o tonnen (eic^t ^tt^Ut entfielen* !Die feßUe« 
genbe ®Ia6))(atte erfoibert überbiep t>ie 9tmt)enbung einer 
fel^r feinen Sibelle, unb fann tväbrenb Ux 3^it ber Seob> 
Achtungen burd^ utanc^ertei Ucfad^en gar balb an^ ber 
Iforijontalen Sage fommen. 

Knmerfiing. Öueäftlberl^cTigonte, bie ebenfatt« ifttxe in Sditoen« 
bung fommett; tuerben am einfad^flen f^ex^t^dii, trenn man ein 
9ac^e0 (Sla^; einen ^eUrt; eine Untcrtaffe ober betgl. mit fccg« 
faltig gereinigtem Clnetffilber onfünt. Obgleid^ bad Ciutäs 
fiVbtt fe(»t f4n>er t|l; fo toitb ed bennct^ i)om SDinbe in feine 
geringe )iBen>egung gefegt, ein Uebelflanb, ber nnr bei ^eUfcmf 
mm rul^iger !^uft megfäUt. 3n einem ^«uife enbiid^/ in tvelc^em 
beobaci^tet n>erben fett, i{i ber Cuecfjtlber^erigont ganj unontvenb^ 
bat, n^eil (Srfd^ütterungen im $anfe niemals ganj »ermieben 
iverben f&nnen. 

§. 85^ Sei bet Sinwenbung eine^ ®^)iegelfertanten, 
auf bem @efunben mittelft be6 9ton{u^ abgelefen werben 
fönnen, ftnb folgenbe n)i(^tige Stegein bur(^au6 }n U* 
folgen^ 

1) 9Ran nel^me nid^t gu t){e(e @onnenl^i]^en auf ein« 
mal/ fonfi ermübet/ jumal bei großer ^i^c, gar 6a(b 
tirm unb 9iuge, n)oburc^ alfo bie (e^ten Beobachtungen 
am fc^led^tepen auffallen warben^ 3)er ©piegelfertant 
felbf} tioürbe/ ba il^n bie ®onnenflra]^Ien fo lange unmit« 
telbar treffen, fogar einer Sluöbe^nung au^gefe^t, auf bie 
bei einem fo f leinen SWepttjerl^euge/ beffen SRoniud j» 35. 
10 @efunben angiebt, aUerbingd bann Stäcffic^t genom« 
men uoerben mäpte. Übrigens n>ürben fogar bie @p{e« 
gel in i^ren meffingenen gaffungen burc^ bie anl^altenbe 
grofe @onnen^i$e fe^r ftarf unb fogar ungleid^ au^ge« 
bel^nt »erten, tt)ie bie Äiffe an bet 3innfolie, toit man 
fie oft tDal^mimmt/ anjeigen« 

2) yRan fleüe baber ©onnenbeobad^tungen nur in 
Keinen 3<itinter9(illen unb na^ me^retn Raufen au« 



S) 9Ran pflegt/ tioenn ®onnettl[|ö^en genommen wat- 
bot [oOen> ben 9loniu^ auf eine nmbe ^af)l )>i>n ®ta* 
ben ot^er ^tnuteu Ux ^^eihtng genau )u fteOen« SBenn 
ber SSeobac^ter a{dt)ann bie ®onnen^ö^e nehmen toiü, fi^ 
muf er natürlich ben Spieoelfertanten n)enben. ^btt 
nun fie^t gemeiniglich ber Sffoniud ni(^t me^r n^ie erf)} 
benn fo f^arf auc^ bie ©tellfc^raube ber SlI^iDaDe vorder 
fltigejogen fein mag, fo wirb bennoc^ ber 9}oniu6 burc^ 
jene SBenbung bed @ertanten fxd) um 20 unb mehrere 
Sefunben ^erßeUt l^aben» Um nun biefct SSertüellung beft 
9toniu6 }u begegnen, jie^e man ivoax Die ®teUf(^raube 
ber Sll^ibabe fc^arf, iebod^ nic^t ju fe^r an, weil fon|l 
burc^ bie aKjul^arfe ^(emmung ber 9{(mitt0 gehoben itnb 
mithin nici)t mel^r genau auf bem ®rat)bogen aufliegen 
tDfirbe) auc^ (iepe fic^ bann bad Übereinfiimmen, b. 1^» 
bie fogeuannte Kondbenj ber Jljeiljiric^e ni(ftt mel^r ji<^et 
beurt^eilen« Wtan ftetle Ifierauf hen ^ionine auf irgent^ 
eine ßafjl ber J^eihmg ein, bringe ben ©ertanfen bur«^ 
eine fci)ncUenbe SQenbung in bie fenfred^te/ bann aber 
n^ieber in bie waagerechte Sage )uru(f, fe^e auf bem Wo* 
niud nac^ unb ^erbeffere enblicfy mittel^ ber Wlihomtievt 
fc^raube bie etvoa unterbeffen berr&cft« @tetlitng be# 
Stoniud. 

4) gö ift weit beffer, Palt ber an bem Sextanten 
gewö^nlidb angebrad^ten goupe jicft eined anbern/ erß iif 
bie ^anb ju ne^menben, Sergr6§erurtgög(afed beim Slb* 
lefen ber ^iufel ju bebieneu/ jene Soupe aber ganj jU 
entfernen« 

'6<^lufbemerfu«g* (56 ^Uht eine Art ffelnet 
6piegelfertanten, bie wegen i^rer befottbetn gorm ©o* 
fenfertanten genannt werben, inbeffen t)on ben ge< 
WJ^fintic^en grdfem Sertanten fi^ im äBefentU^cn nfc^t 
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nitterf (Reiben ^ bal^er rt anäf unnötr^ig gu fein fc^rint, 
Ifitt bie fpecicOe Stfc^reibung ehie^ !X>ofcnfertanten miU 



<5iebett}cl[^ntfö Kapitel. 

Siptt bem Stoiiiti^ ttttb'bet Sibelle* 

§• 66. 3n bem ^ooiigen StapM i|) ber 9{on{u6 iftev« 
cnpAl^nt n>oibett. 2)ct 9{on{ti6 ifl eine SBorri^^tung^ bie 
eigentlich aud einet bo)>))eUen S^^eihmg befielet/ Don ber 
bie eine/ jnm SBerfc^ieben am Sim6u6 eingerichtet/ bie 
jebe^mal ecforberlic^e Stellung erhalten fann« SBenn 
nun iebet aller S^^eile ber ^auptfcale in ). 93. 10 no^ 
abiulefenbe gleiche 3:^eile mittelfi bed 9?oniu6 get^eiU 
loetben foU/ fo ne^me man auf ber «^anptfcale bie @rof e 
)»on VftlUn nnb t^eile biefe, auf bad t>erf(l^ieb6are 
6tu(I fibergetragene, äBeite in 10 gleid)e ^^l^eile^ mobnrc^ 
bann bie 9{oniudt^eilung entjlanben i% ^ann muf bie 
(Soinci^en) ober bad Sufammentreffen bed ). 93. 6ten 
3:^eilfhid^0 be^ 9toniu^ mit einem Si^eiiftric^e bed 8im« 
bttd offenbar anzeigen/ baf ber^nber ober S^uUpunft auf 
ß/io ot« ^5 *« 2;^^ilc ber ^auptfcale ftc^t. Sffiaren, 
um noc^ ein anbered ^eifpiet )u geben, auf einem Stabe 
12 gleiche a;^eile aufgetragen, unb fofltc einer bfcfcr 
Spelte noc^ in 12 gleiche Zf)M€ eingetl^eilt tt)erben, fo 
miipte bie Seite i^on 11 S^^eilen aufgetragen unb biefelbe 
in 12 gleid^e 2;^eile getl^eilf n)erben* ©d^iebt man {e^t 
ben ©lab fo toeit, bap g. 8* ber Dritte Zf)dl^xiii bcö 
9loniud iDoQig mit einest Si^eiifiric^e bed @tabe^ jufam^ 
menf&Qt/ fo »irb man leicht einfe^en, ba$ ber^nber um 
^/i2 ober um 74 ^«ed JE^eiled ber ^anptfcale i>on bem 
n&^ften 3:^eil{lri^e berfelben abßel^en muffe. — S)iqed 
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fe^^t flnnteii^e Serfal^ren^ Heinere Zf)€ttt hibCrect abjtimef« 
fett/ ift bei Sdngett« iinb SSinfelmeffungeit antoetibbar, 
))otaudgefe(t/ ba^ tKi6/ ben 9{onht6 ent^dteube^ t>e(« 
fd^iebbare @tn(f bei erfiern ft<^ ald eine ^etabe Unit, 
bei festem aber a(d ein Arei^bogen an bie .^auplfc^lc 
gieidjer $orm anfd^Iie^e. 

§« 67. !£)er Sogen^ ober jtrei^noniu^ fielet ge- 
meinig(i<^ ntit bem Sentro^re be^ Sßinfelmeffer^ in einer 
firfc^n Serbinbung/ baf berjenige Stabiud bed ®rabbo« 
gend, toetd^en man ftc^ burc^ ben 9hiapunft bc^ Koniu6 
l^inburc^ ge)ogen benft^ J^^inftc^tU^ ber Kid^tung mit ber 
Stiti^tung ber 3(re De^ ^emro^re, fotgli<^ mit ber Sifh- 
Hnie genau nbereinftimmt* J^at man nun )* 8. einen 
»on 10 )u 10 3){inuten eingell^eitten ©rabbogen^ fo toirb, 
um miltetfl be^ 9{ontud no(^ ein^lne äXinuten ablefen 
)U fennen^ ber Stontnd mit [einen beiben Snbpnnften 
9 äntenoade bed ©rabbogen^ nmfaffen unb in 10 glei<l^ 
Sl^eiie abget^eilt n^erben muffen; !£)ie Siblefung felbfl 
gefd}te^t bann fo : äSan mecfe {1(6 bie ®rabe unb 3^ 
tier ^on ^^inuten^ bie t>om 9hiU())unfte be^ 9toniu6 ab« 
gefc^ntlteti n)eroen/ unb fuge ju i^nen^ um ben toaf^xm 
9Q3infel ju erhalten, noc^ 1^ 2^ 3^ u. f* to. SRtnuten ^in« 
gu, ie nac^bem ber 1*/ 2., 3« u. f. n>w^ber näc^fifolgen« 
ben Zl)Mftxi(i)e be^ %ouiu^ mit einem 3;^eilfiri^e be^ 
Simbud jufammenfdat. Übrigen^ muf man bei ber 
Seurt^eiUmg/ toelcber 9{oniud«3:^e{(flri(^ mit einem Zf}tiU 
:{}ri<^£ ber ^auptfcale )i;fammenfaQe, bad Sngc fenfred^t 
über ben beiben S^eilungen ^aben unb bie coindbiren^ 
ben ©triebe mit bem re(^td unb (infd jun&d^flflei^tnben 
9}oniu^'2:i^ei({lri(^ genau t>ergleic^en. 

§. 88. SBeit grdpere ©enauigfeit ald bae So«^ unb 
jebe Slrt oon @e$n)aage gelodert bae 92tt>eau mit bec 
Sttftblafe (Niveau k bulle d*air) ober bie eigentlich 
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Sibelle (äBaftetn>aagt). @0 giebt )n)d$(rtca b<rf^(M/ 
bofenfprmioe itn^ c^Iinberfotmige igibeKen» !Die 
Sefd^reiDung t^er erfhtn $(rt fqnn ^{er um fo el^ei über^ 
gaitgen iverDen, ba biefel^e fafi gar nic^t mr^r ()et aftro* 
noutifc^en Beobachtungen, bagegen beim 9^tDmef[en fel^t 
Ijjfiuflg angetpanbt wirl^t 

2)ie n^ünberfprmige SibeQe iß bie itpedmfi^igfte aQer 
SSaffenvaageUt @te befielet au0 einet SD^eff ingroi^te / 
tpel^e an bem einen Snbe fi(^ in einem (Sl^amiere auf 
unb nieber bewegen lift $iefed Kuf« unb flieberbetoe« 
gen gefc^ie^^t fe^r fanft bur* rine ^d)XwU, bie, bem 
tmif)nttn S^amiei gegenüber, am anbem Qnbe bet 
SReffingrö^re angebracht ijit 3tt ber Spleffingrö^re befiUf 
M fic^ eine ci^tinbrifc^e ©(a^rd^re, bie oben, too bie 
meffingene «pfiffe etn)ad burc^brod^en i% offen liegt, ba« 
mit man bie, in bet mit Spiritus angeffiOten ®(a6röl^te 
beflnblic^e, luftblafe »a^rjunfl^m'en im ©tanbe Ifl» OUn, 
mitten aber ber £)ffnung ber SReffingrol^re, ifi eine &(ak 
angebracht, bie eine n:»inffir(i(l^e ^Injal^I beliebig grofer, 
bocf> gleidber Steife eftt^art, welche t)0n ber aWitte au« 
}tt beiben iSeiten fort nummetirt finb* S)iefe Scale bient, 
fre<|uem unb genau ju beurtl^eilen, toie n>eit bie ?uftblafe 
t^on ber ä){itte noc^ abftebe. (Snblic^ rul^et bad ®an)e 
auf einem ?ineale t)on ÜWeffing, beffen untere gliche \>iU 
lig eben unb mit ber meffingenen *^ülfe, »orin bie Ola^r 
rJbre flecft, jjaraflef fein mnf, 5)ie SAnge ber g^Iinber* 
MibcHen ifi jttJdr, tjerfdbirtener 3»^de vpegen, ebenfaW y>er« 
fil^ieben; fie barf aber in äUen gäDfen, n>o große @e* 
tiauigfeit \>erlangt wirb, nii^t unter V3 gufi fein, 

§. 69. (Sine 8ibe0e mup jufiirt fein, brt)pr man fie 

tn ©ebraucl^ nebmen fann. 6d muf nämlic^ frforfd^t 

' *i>erben, ob ber 5»unpunft ber @cale, unb mit il^nf alfo 

tfiic^ bte ganje 3;^eilung, in Bejug ouf bie ?uftblafe am 



I8ä 

redeten Dtte ftt^tL Statt f<^rait(e ballet bte &tnt, attf 
welche ^ie SU>ette ge[e$t wotben, (0 lange auf unD ab/ 
bi0 t^ie Suft6(afe in bie WUt gelangt i{}/ men^e atöbann 
Me SibeOe nm, fo ba0 i^t erfl rec^td 9en)efened (Snbe 
itift t>a^ linfe @nt)e n>irb unb fe^e na^, ob bte Sufiblafe 
t9ieber in bie 'JRitte ber 2;^eilung fi(^ einf)){e(t. @ef(^{e^t 
nun bie0, fo ift bie iibtüe bereite juflirt ober ric^tis. 
®onte ed iebod^ ni<^t ber ^atl [ein, fo mu0 man nic^t 
b(o^ bie Steigung ber (&hmt, auf toelc^e bie SibeOe ge* 
fe^t noorben, um bie l^albe gefünbette !X)ifferen) ber Zf)tlU 
^{(^e verAnbern , fonbem aud^ sug(ei(^ bie SibeHe felbft 
mtttelfl ber bereite oben em)c[^nten @(^ratibe na<b ®rfots 
bemi^ me^r er^ö^en ober emiebrigeu/ bid enblic^ bie 
euftblafe in beiberlei ©teOung ber ^ibeKe in ber äRitte 
ber ®coIe fleben bleibt 

§. 90. 9Benn man bie ^Bibelle loou il^rem ©efieOe be« 
freit unb an ben beiben (Snben il^rer meffingenen ^fllfe 
imi l^afeiiformige ^ufd^e fefl anbringt; [0 erl^ilt man 
bann eine «^ängeübede. !X)iefe bient, inbem man fle 
an bie (horizontale fDce^ungdare eine6 3nflrumentd ober 
an ein gcrntol^r antidngt^ bie «^orijontalität ber !Drel^< 
ung^are ober bed gernro^rd ](>erju(leKen^ Wii einer fot« 
(Sftn «^dngetibelle ffi aber bie Unterfud^ung etn>ad um« 
fit&nbli(^er, toeil beibe 9(ufl^cinguug6punfte genau in einer 
i||orijonta(en Sinie liegen muffen« (Sa n>trb nflmlic^, fo^ 
batb bie Sibelle an baa gernrol^r ange^fingt tt)orben itt, 
baageruro^r fo weit gebre^t, bid ^ic^ bie guftblafe te 
bie ^itte eingef))ielt ^at unb bann bie SibeOe in ber ent^ 
gegengefe^ten Stic^tung aufgefangen. 3ft nun ba6 %tm* 
rol^r unt)errüdt geblieben unb fie^t bie guftblafe triebet 
genau in ber aSitte, fo ifl bie Qcait richtig getl^eflt* 
©otlte aber bem nic^t fo fein, fo bewege man jeftt bad 
gemro^ fo lange,. Ui bie Suftblafe mitten unter ben 



136 

XuQptttift fommt* (Sd tvirb nunmel^r b{e f)albt ^njal^I 
bet bei in !Diel^ung bc^ Setnrol^Yd bur^Iaufenen @tabc 
bie @5rö$e be^ Se^(ei0 angeben» 

99eftnbet ftc^ an bem 3nfhument, an voeläft^ bod 
Setnrol(|c angebiad^t tft/ feine bid auf Sefunben gel^enbe 
S^l^eiluug, fo mup man folgenbed SSerfa^ren einf<^(agen* 
2)ad gcrnrol^r tt)itb na^ einem entfernten ©egenfianb 
gecicbtet unb bie ^5(;e beffelben in jebec bet beiben Sa< 
gen ber ^dngelibeQe notirt* 2)ann ifi bec Untetfc^icb 
biefer ^o^en ba^/ bei befanntei @ittfemung bed ®egen« 
f)anbed gelteube^ Wlaa^ bed mnfM. (Sd mflel^t rt<^ 
fibrigend t>cn felbft^ ba^ bie <^afen ber SibeKe bei beten 
iebc^maiigen Sinl^cingen ßetd genau an biefelben Stellen 
fommen mäffen, unb ba^ bie $räfung n)teberl^o(t koerben 
muf/ fobalb ftd^ bie Siemperatur flarf geinbert f)at, ba 
eine ftarfe 3:em)>eraturAnbcrung offenbar Sinfluf auf bie 
®rope ber Suftblafe Auf ert» 



fitc^tje^nteö Kapitel« 

§♦ 9L 3« ben in ben ^aragrapI^eU/ 62—64 gege* 
btntn, adgemeinen länbeutnngen Aber bad gemroi^r über» 
^i^upt muffen n>ir nod^ SJ^ebrered, xoa^ bort/ um ben 
3ufammen^ang ni(^t ju fe^r )u froren / nic^t too^l mit 
angeführt miHn fonnte, ^ier mitt^eiten. 

Unter einem gemroftr ober JRefractor verfielet man 
ba^ienlge bioptrifc^e SQBerfjeug, toelc^eö au« ©Idfem 
aütin jufammengefejt, entfernte ©egenftauDe nd^er, t)er* 
grö^ert unD geller bem burc^ ba« gernro^r fe^enben 
Sluge fxi) barßeUt. 

(?)ie ©piegeltelrifope fmb in jeftiger 3eit nur 
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HO* feiten im ® eferaud^ ; ^ biefelfieit (offen fic^ nf d^t toit 
bie efgentli^eit gernrtigire an ben SWefwerlfteugen beqnem 
«ttb fidler anbringen, nnb eignen fi(^ ballet nnr jn ^)^ij« 
ftfd^«afhonomif(^en Seobad^tungen«) 

2>ad fogenannte ga(iliif(^e gemrol^r, (lud einem et« 
6abetten.Dbieftit>gIafe unb einem l^o^len Dcularglofe be* 
fti:f)tui, ifl nidbt me^r im ®ebtaud^* 3e$t bebient man 
ft(| )u afironomifc^en Seobad^tungen bed aftronom{>^ 
fd^en (coelefiifd^en), unb )u Seoba^tungen auf ber (Sibe 
bed terreftrifd^en (@cb O^uo^rd/ tDelc^ed aud einem 
rmeren Dbieftit>glafe unb brei commn DculargWfem 
ittfammengefe^t ifl. 

@in 2)o^))el'Dbiecti)>g(ad i^ entweber ein ad^tomö» 
t{f(^e6 ober ein a)>(anatif(i^ed Objectit)g(a6» 

§• 92. 93ei jebem Sernro^re fommen folgenbe toi(^« 
tlß« Stagcn t>or.: 1) Sffiie jiarf ifi bie a3er.gröf erung, 
ober in toei^em SJer^ältniffe fielet ber ©el^ewinfel mittelfi 
bed Sernrul^rd ju bem ©el^ewinfel bed mit blopen Singen 
loal^rgcnommenen ©egenftanbed ; 2) äßie grof ifl ba9 
®efid)tdfelb ober ber 3laum, toeld^en man burc^ bad 
Sernrol^r uberftel^t; 3) n:»elc^e Sid^tfitdrfe gen)fi^rt bad 
gernroiir, ober mit toeld^em ©lanje erf^eint ber ®egen« 
^anb im gernro^r; 4) »eichen ®rab ber 2) entließ« 
feit beftjt r)aö SBilb bed ®egen|ianbeö im gernroi^re* 

SQBaö crflHd^ bie SJergröferung anbelangt; fo fann 
man biefelbe red^t gut fennen lernen burd^ eine SSeöbad^» 
tung mit betben ^ugen / inbem ba6 eine Stuge ben ®e« 
genftanb burd^ ba6 gernrol^r befielet, »fi^renb bad anbere 
frei auf eben benfelben gerichtet ifi. ®el^en nun beibe 
Sngen gleic^gut, fo erblicft man bann ben Dergröf ert ge» 
fe^enen ®egenf}anb Dor bem fd^webenbeU/ ber in feiner 
natürlid^en ®r5pe erf(^eint, unb fobalb ber ©egenflanb 
ein folc^er i% n>ie }. S. S)ad^iegel, fo l&pt ftc^ )t^a^r« 
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neBnteit/ Yolt t>fele untjergrößerte ^itQtl \)on \>crgrö^eit 
qrfe^enen )>erbe(ft n)erbeiu !Die[c Serglei(^ung giebt a(d< 
toann bie o^f^^^^^ SSctgro^erung/ freiließ ni(t}t fet^r geuau^ 
fobalt) baö gernro^r ^drfer aW SOnial wtflrd^ert» 

!Da bei flarf )>ergr6pernt)en ^emrö^Ten t)a6 ©emtd- 
felb fc^i f(ein ifl, fo ^dlt ed fc^wterig/ einen ))er(angten 
®fgenßanb am «^imrnel auf)uftnben* Um Da^ei fic^ bie 
^SJl&f^t be6 ©ud^end )u erleichtern/ bringt man auf bem 
Semro^re feibfl, biefem paxaM, ben fogenannten ®us 
<]^et (Trouvear) an« 3)iefed ift ein Heiner ^ernro^r^ ba^ 
ein gro^ed ®efi(^tafe(b ^at^ unb l^inrei(^enbe Si(^tf)firfe 
bei nur mäßiger Sergröperung befi^en mu^« 3fl ber ®u* 
<l^er an bem großen Semrol^r richtig befefiigt/ fo muf man^ 
tt>enn mitten in bem ®eji(f|tdfclbe bed @«(^erd ber t)er^ 
langte ®egenflanb ftc^ befinbet/ at^bann mitten in bem 
(Bejld^t^felbe bed großen g^mrol^rd ebenfaUd biefen ®e< 
genflanb n>a^mel^men* !£)ie 9Ritte bed @el^fe(bed im 
Sucher n)itb bal^er burc^ ein einfad^eö gabenfreuj (Fig. 4) 
angegeben. Übrigen^ tt)irb man, fotlen ©egenftfinbe ouf* 
gefuc^t werben, bie für ben ©u(^er ju Hein ober ju lid^t* 
f<]^n)ac^ futb, n)ol^( t^un, ftet6 einige benachbarte ©egen» 
fldnbe )u YoU)Un, bie man im ®u<i^er beutlici^ fte^t. 
's/tan fann nun mit beren <^ilfe ben Ißunft, n>o jener 
©egenfianb fielen foQ, ftc^er in bie !Ritte bed großen 
gemro^rd bringen. 

9Qa0 {Weitend bad ©eftc^tdfelb betrifft, fo wirb ed 
nad^ bem ©e^ewinfel befiimmt. @ö brudft mitljin ber, 
ftt ®raben unb SWinuten angegebene, ^albmeffer bed 
©el^efelbed bie ®röße bed auf einmal )u uberblirfenben 
Staumed aud. Wlan er^tt bie ®r5ße bed ®eft(^tdfe(bed 
ftm bellen auf folgenbe SBeife. e« wirb ein, im Slqua* 
tor fielgienber, 6tem wd^renb feiner 6uImittationSgeit 
bttt^ bad gemrol^t beoba^tet. !D{e 3eit nun, wel^e 
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tft Ätcrn gcBritui^t l^at, mitten b«r(^ ba« ®ffi(^tefflb 
be« gernrp^r« ^fnbur^ )U geljcn, gtebt, in ©rnbe, TIU 
mtten unb ®efunben t)em>anbe(t^ ben !£)ür(^mfffer bed 
®e{i(^tdfelbe^* Um aber bie 93em)anb(ung ber deit in 
^ogm nif^t mittftft ber $ro))ort{on 

24 ®tünb^ : 360 ®rab = n ©tunb. : x ®tab 
felbfl au6fäl^ren su braud^en/ n)ad/ jumal tpenn biefe 
Uercc^ming öftere ju mai^en fein foKtf/ jn bef<l^tt)erfl^ 
fein würbe ; fp l^ot man eine S^afel (JEafel IX^) entwüt» 
fen, bie ju einer fe^t bequemen SBemanbiung ber ^dt 
in ll^ogen bient itnb bie anä) noii ju anbem $(bft(^ten 
fel^t ^ufig mit gropem SSortl^eit gebraucht n>erben lanft* 
^i &tbxm<fi n^itb am beften bur(6 ein paat 9eif)){e(e 
)u erlAutem [ein^ 

1) @d fei fflt einen ©tem bie iDurd^gangajeit mit* 
ten bnre^ ba« ©eftd^t^felb eineö gemrol^rö ju ©tunben 
14 3»in» 3,4 ©ef * gefunben »orben ; fo f)at man au« 
brt IX. SCafel; 

für 14 SWin. 3» 30' 

3 ©et 45''.0 

0;4 ©ef. 6 ,0 



©umme = 3^ 30' 51 ^',0 
(lifo betrigt ber !l)ur(j()me{fi?r be^ ®eftc^t^fe(bed in Sogen : 

3^ 30/ 51/'. 

2) 66 betrage bie in ^üt auagebrficfte Slectafcenfion 
rineö ©tem« 16 ©t* 14' 47",9. ^an f)at jufolge ber 
IX» 5:afel: 



fftt 16 iStuttb. 
14 ^JJMn, 

47 e«f» 

0,9 <^tl 


240» 
8 30' 
11 


45",0 


^untme = 


: 243» 41' 


58",5« 
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& betragt folglid) bie 9tectafcenfion in Sogen : 

243« 41' 5S'^5. 

«SBad biitten^ bie ii^t\t&xU eine« Senirol;rd anbe« 
langt/ fo mup biefelbe natürlich gtö^et fein^ ald bie 93es 
(eud^mng be^ betrachteten ©egenfianbe^ felbft. Stimmt 
man nimtic^ bie ^ntenfttAt bed Si<^td beim Eintritt in 
bad Semrol^r gut @inl^eit an, fo tt)irb biefe 3ntenf{tSt/ 
b. f). bie ii^tfi&tU ober ^eUigfett be6 getnrol^rd, beim 
Slu^ttitt aud biefem, b. 1^. beim Eintritt in \>a€ Stuge, 
gteid^ bem Ouotienten [ein, ben man erj^ilt/ tt)enn man 
mit bem Duabrat bed J^albmeffer^ bed Dcu(argIafe0 in 
bad JDuabrat be^ ^albmeffecd be^ Dbiectit)g(afe6 bit)i< 
bfit. flbrigen^ ifi Hat, baf gropere Dblecti9gl&fec \)or« 
tfieil^aftet ald Heinere fein mu^en. 

Sßad enblic^ ben ®rab ber 2)eut(i(^feit betti^, fo 
muf bei ben nic^tad^romatifc^en gentrol^ren t)or}ugU(^ 
bie ®rope ber £)ffnung (^))ettur) bed Cbiecti))g(afed.be« 
rit(ffi(^t{gt toerben. (S0 muffen überbaupt, einem fel^r 
tt)i(^tigen @a$e aud ber Dptif infolge, bie Srennu)eite 
be6 JDcuIar^/ fo wie bie Apertur ber SSergroferung pro« 
portionäl / unb beibe auc^ ber JDnabrotwurjel aud ber 
193rennn)eite be6 Dbiecttt)g(afed proportional fein. 

§. 93* ®on)ob( bad afhronomifc^e a(d auc^ bad ter« 
refWfd^e gemrol^r fonnen enttoeber ein gemeine« ober ein 
«d^romatifc^eö gemrol(ir fein* @in gemeine« gernrof)r ^at 
nut ein einfache«, ein a^romatif(^e« bagegen ein bop« 
^ette« Dbjecti9g(a«« !Die a(bromatif(^en gemrö^re bt^ 
fi^en bei gleid^er Sdnge nnb bei gleichen !Dur(^meffern 
ber ®t&fer fidrfere SSergr^perungen, fo n^ie ungemein 
mel^r «^eHigfeit unb !Deut(ic^feit al« bie gemeinen Sem» 
rd^re, mlält «Defentlic^e 93or}üge an« ber eigent^umUd^en 
Sonfhuction ber ad^romattfdien Oblectioe entfpringen* 
3nbejfen fitib in neuem ^tittn nod^ ^mi anbere Wirten 
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Don %emxif}un etfunben itn^ aitdgcfftl^tt vvorbett/ nSmlic^ 
bad apUnatifd^r itnb bad biat)^t{f(^e gernio^t/ 
Jlenfö t>on ©lair bem SJftern unb biefed »on ?lttrott> an^ 
gegeben» — ®n o^)lanätifc^cö gentrol^t ffi ein folci^e^, 
100 flatt einet ber ©la^Iinfen be6 Dbi^iM eine ivols 
f^eii ©ISfern eingefi^Ioffene Sluffigfeit angetoanbt iß» 
9(a{t bet ©o^n^ namentlich aber Sar(on>/ fc^Iie^en jwi« 
fc^en jtt)ei richtig gefd^Iiffene ©piegelglaper 6(^wcfeU 
(ol^Ienfloff obet Sc^toefelalfol^ol (Sulphuret of carbon) 
ein unb f^eUen biefe corrigirenbe Sinfe 6etrA(^t(i<^ toeit 

, oon ber t)orbem @piege(g(adlinfe auf/ «VDoburc^ fte^ )oe* 
gen ber l^ier f<]^on in einen fel^r engen Staunt gefammel« 
ten ©tralj^len, ben 93ort^eil erlangen, bap biefe 8infe oie( 
Heiner alö bie Slpcrtin: beö £)bjertit>g(afe0 )u fein braucht 

. 2>iefe a))Ianatift^en gernrd^re f)abm nun )toar noc^ 
mand^e^JRdngel; namentUd^ ift bie grof e S(u(I)ttgfeit be^ 
6(6n)efelalfol)ote ein ^inbernif feiner ^Hnmenbung gu 
optifc^en Snftrumenten. S)a man aber, biefe @(l^tt)ierigf 
feit ju fibenvinben, ÜWittel beftjt, fo ift m^ ni(^t )it 
gweifeln, ba$ ber Sc^voefeialfol^ol bennod^ eine ber tt)ic^tig* 
Pen giüffigfeiten für bie ßonfiruction ber geniro^re ifi, bie 
)DieUeid)t erfi bie 9}a<^tt)e(t i^rcm gangen äßertl^e nac^ et« 
fennen tt)lrb» — (Sin bial^tifc^e« gernrol^r ffi ber ^avopU 
{aä)c na(i) nur batin t)on bem ac^romatifdien unterfd^iebeu/ 
bap bie. au^ 9(intg(a6 gefd)tiftene l^o^Ie Sinfe bed Dbjec« 
iM, entfernt ))on ber au6 6ron:»ng(ad gefd^Iiffenen con« 
oeten Sinfe- be6 DbUctM, fafi mitten gtt)if^en biefer le^ 
tem unb bem nicbfien Drutar angebrad^t toirb* J^iet« 
btttc^ tt)irb bet grope 93ortl;eil erlangt, baf bie concaoe 

^ Siintg(ad»!Binfe nid^t met^r eben fo grof , fonbem t)ie( Hei» 
ner al& bie drotongla^-Sinfe gu fein brautet* Sin 2n>ei' 
ter, fe^r toid^tiger 93ortl^ei( ifi J^ierbei ber, baf man bie 
me^rertodl^nte ecncaoc Sinfe mittelfl einer ©^raubenoot* 
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ri(^tung in Uit feinfte ^teOuttg gegen bad £)blecH9 itnt 
Dollar bringen unt> fomit ble befie 3)eu«id(feit ber ^iW 
ber erjeuflen fann* ^löpl. in ffiien t>erfertigt folc^e bla* 
I^tifc^e getnröl^re »on fel^t anerfannter ®üte. — Siie 
Solgejeit wirb erft entfc^dben Umtn, welche )>on ben 
brei ^tten, ben ac^romatifc^en/ aplanatifc^en unb bial^« 
tifc^en Semrö^ren/ iic^ ben SSorjug vor ben beiben itbri« 
gen für immer fiebern n)irb. 

§. 94. 2)te StufßeUung ber fiemrö^re inu|^ mgett 
)Derf^iebener ^mät, natürlich ebenfaOd i^erfc^ieben fein 
unb bal^er bei jebem 3nfhumente befonbet^ angegeben 
mrben* 3nbeffen geboren l^ier^er aUerbingd einige ^o 
merhtngen über bie ^uffieKungen/ bie ba ipaffenb fmb/ 
m man bad gemrol^r auc^ nur aW ein fol^e^ gebrau« 
<^en tüiU. Um einen bequemen @ebrau(^ ju erhalten/ 
i^ ed am beften, bad S^mrol^r auf einem breibeinigeu 
Qtatio anjubringen. äQiU man ein Semro^r nic^t )u 
gan) genauen Seoba^tungen benu^en, n)ie e^ )« SB. auf 
Steifen ber %aü ifl, fo nimmt man ein ©eminbe, oben 
mit einer Stinne, auf bie bad S^rnro^r aufgelegt feftge^ 
bunben toirb; unb unten mit einem ^cof^tn t)erfe^en/ ber 
in bem &od)e einer @(l^rauben)n>inge fi(^ ^erumbre^en 
l&$t I)tt ©d^raubenjtoinge felbft lAft fid^ aldbann an 
einem genflet; Saum/ $fa^(/ u* f. xo. anbringen. SBiU 
man jebo(^ ba^ S^mrobc )u genauen £)bfen>ationen be^^ 
uufren / fo bebarf baffelbe, - um befonberd einen Bkxn, 
ben man einmal im ®efi(^t6fe(be bed gemro^r^ ^at, fto 
tig }u erfolgen / ' einer boppelten feinen Setoegung bei 
übrigen^ t>oUfommen rul(|iger Sage bed @tatii9^/ auf bem 
bad gernro^r angebra^t ifl. Se^tered mnp n&mli^ um 
eine fenfrec^te Sre gebre^t unb . bann fefigefteUt xotxUn 
fonneu^L wad mittelft einer @(^raube obne ®ibe gefc^ie^t/ 
ipel4^e in ^H^m eingreift, bie auf bem 9ianbc einer f)o* 
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tijontal liegenden Q^tauU, an Yoeldjt bad %ctnxo^t bt* 
fefligt iß, etngefc^nitten fmt>. 2)tep ifl bie erfie feine 
S3fiDegung* IDann mup jugteic^ au^ ber^ auf ber fenf< 
ted^teu Slre ni^enbe/ S^eii ber Unterftu^ung bed S^m^ 
Yo^rd mit einet i;g)ort}ontataxe t>eife^en fein, fonft fonnte 
fi(^ bad %tmxc^i nid^t in jebe beliebige Steigung gegea 
bic <^ori)ontalebene bringen laffen. «hierbei fann man 
ftd^ einer in)eiten feinen SSetvegungdart/ kt^ie bie ))ot« 
bin befc^ciebene, bebienen. — Sluf biefe Srt ifi e^ mög« 
Ii(^/ bie jebe^mal erforberlic^e listige @tel{ung bed gern« 
xoifx^ t>öUig gu erreid^en. 
- SBenn ein mit einem ^emrol^re t>erfe]^ene6 3nßtument 
f&t immer an einem Drte 'oexbUibi, fo giebt man ber 
t>or|^in em>ci()uten fenfrec^ten %e lieber eine mit ber SidU 
ore parallele Stellung. SRan nennt bann ba^ fo einge» 
richtete @tati)) dnc para11a{tifd)eä)tafcbine. S>ann 
ifl eine um biefe fdjrfige 2lre ge^enDe IDre^ung uberein«^ 
flimmenb mit ber täglid^en Semegung ber %ixfttxnt, unb 
um einen/ einmal mitten im gernrol^re ber parallaftifii^en 
SRafd^ine befinbli^en, @tem in ber mtte bed ®eft(^t^« 
felbed gu behalten/ ift blof eine gortbct^egung be^ gern» 
Tol^r^ um bie mel(irem>&^nte ^re nötl^ig. @nblic^ bient 
bie Sortbewegung um bie streite 9lxe }ur 9lufftnbung ber» 
j ienigen gixfieme, it^el^e biefelbe 2)eclinatipn ober 8lb« 
toeid^ung u>ie iener @tern l^aken. 

§* 05. ^nx 93ermeibung bed gortfd^raubend ber gern» 
riJ^re, welci^ed niemals mit ber blopen <^anb fo gleich« 
förmig gefc^el^en fann, baf ein @tem fietd mitten im 
®eft(^tdfelbe bleibt/ l^at man in neuefler 3^it ein Übt» 
vottt an bem 6tatit> angebra^t. ^mi) ein fol(^e6 Übt» 
voetf tt)irb bad gernro^r binnen 24 ®tunben um jene ber 
SSSeltare parallele 9lre einmal l^erum gefülirt unb fomlt 
bie ©teile jenet fortf^raubenben 93e»)egung toeit ^ollfom' 
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mener rrfe^t Sei toen gropen Srauenl^ofeifd^en Stefrac' 
toten if} ba6 U^nt>erf )n)ac nic^t auf einen ununterbco« 
<^enen 21fiunbigen ®an^ eingerichtet/ befi^t jebo^ eine 
fold^e 93oUfommenl^eit/ bap ber ®tem fleta wie anbefe^ 
ftigt im ©efid^t^feibe bed %nnxt>f)x^ erfc^eint. ^ieran^ 
cntftel^t bec fel^r grofe nnb n>i(^tige SBoitl^eil/ bap bie 
Seobad^tungen burd^ feine aitternbe 93en>egung gefrört 
iperben* iDaa ll^merf lipt fid^ leicht auper SSerbinbung 
mit bet ^xt, um bte fi(^ bad gemro^r bewegt/ -fe^en/ 
unb bann l^at ntan e6 in feiner ©ewalt/ bem S^rnro^te 
lebe beliebige ®teUung bur^ freiet 2)rell^en mit ber <^anb 
)n t)e:fc^afen. SBenn hierauf ba6 Semrol^i toieber in 
SBerbinbung mit bem U^nt^erf gefegt wirb/ fo treibt bad 
leitete/ fobalb man fein ®mid)t frei (dft/ bad gernrol^r 
auf^ 9{eue fanft fort. 2)enn jene6 ®ewi^t ift fo ge* 
wd^lt/ baf e^ aUen gegenfiberjlel^enben S^^eilen unb felbß 
bet Sieibung bad ®Ieid)geu)i(^t fo !)&% bap bie geringße 
SSergrofetung be6 ©ewid^td aud^ eine anbete 93en>e^ 
gung be6 gernrol^rd erjeugen würbe. S)ad SRäberwerf/ 
beten Setbinbung al6 Sorlage ba6 getnrol^r in S3ewc» 
gung feftt/ wenn ba6 ©ewic^t px ftnfen beginnt/ fann 
^iet )war nic^t befc^tieben wetbeu/ bo(^ ifl leicht einju« 
fel^eu/ bag ein getinge^/ bem «^au)>tgewid^te jugelegte^/ 
Übergewicht bie bereite ))onfommen äquilibrtrte ^ü^afc^me 
fofott in ©ang ju feften t)ermag* SDiefer ©ang würbe 
ubrigeuiS in einen befd^ieunigten äbetgel^en/ fobalb bad 
®ewicl)t ol^ne ein neued «^inbetntp ftei l^etabfinfen fonntc. 
a^ l)at mitf)in bie ganje SSortic^tung einen fogenannten 
9iegu(atot nftl^ig/ bet burc^ folgenbe (Sintic^tung befielet. 
SRit bem ll\)xwcxU wirb in fc^nellen Umfdbwnng eine 
Unruhe gefegt/ bie an einer elafltfd^en ^ebet )Wei fc^were 
SDktallmaffen trägt. !Diefe Unrul^e nun i^ in einem 
©ef&pe fo angebtad^t^ bap w&^renb bet JRui^e bie WlttaU* 
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moffen ta« ®effip tt^t beriil^ren, bageocn »Äf^tenb bet 
©ewegung ftc^ »erniöge \>tx ©c^wungfraft an bie aBfinbe 
bed.®effife« anbrängen unb fl^ folglfd^ bejlo niel^ir an 
biefm SBdnbcn reiben »erben, je fc^neüer bfe Sewegwng 
werben xoiU. 35urc^ bfefe SReibung wirb eine SSe^in» 
bentng in ber üdf) befd)Ieunfgenben Bewegung, fobalb 
blefe lefttere rinen gewfffen @rab erreicht, erjengt* IDnrd^ 
eine Heine SSerbefferung in ber ©teKnng ber »orl^in er« 
»Alanten ÜWetaUntaffen tjermag man ed bal^in ju bringen, 
baf bie S3efd)Ieunigung bei einem I^SI^etn ober niebem 
®rabe »on @efcj^n)inbigfeit fofort anfl^ort» Stuf biefe 
SQSeife ifi e6 alfo immer leicftt, bie glcid)f6rmige, buri^ 
ba6 Ul^werf l^enoorgebraci^te, Bewegung be^ gemrol^rd fo 
)u erlangen, tt)ie man fte n>ftnf(l^t ^aä) bed berfil^mten 
aifironomen ©trut)c*d a3erfi(l)erung [oH biefe ganje, \>on 
grannig ofer angegebene, (Einrichtung il^rem 3^^^ d<^^} 
t^oHfommen entfj)red^en» 



Sleunjel^nteö ^a)>tfeL 

93ott htm SSarometcr iittb Xl^ertttotneten 

§• 96* «n« ber ^f)\)\if nnb «fhonomie ifl befannt, 
baf bie t)on ben ©eflirnen auögel^enben ©tral^Ien, el;c 
fle in unfer Singe gelangen, in ber ?ltmofj>6Äre fo gc» 
brod^en »erben,, baf »ir bie ®efHme in flärferm ober 
niebcrm @rabe l^öl^er erbtirfen, aW wir ile, olftne biefe 
©rec^nng ber Sic^tpral^len in ber lltmof^)]^dre, über btm 
^orijonte am ^immel erbliden würben» 2)iefe ©tral^« 
lenbrec^ung nun ifi im «^orijonte am größten, nimmt bei 
junel^menber .gol^e mel^r nnb mel^r ab nnb ^5rt im 3^* 
nitl^ ganj auf» Slußerbem l^dngt bie ®röfe ber ©tral^len« 
^ brec^ung (ea ifi l^ier fieW nur bie JRebe »on ber a^ro* 

10 
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nomifd^en Stcftaction) noc^ t)on bem !X)rutf utib 
ber 3:eiiH)etatur bet 5ltmo[pl^Äre ab. 6« ifi bal^« bie 
aßrotiDmifc^e Stffraction ))etdnberU(ti/ iinb um bie 
richtige @röpe bet Stefradion bei Einern gen>iffen dufianbe 
bot ?uft ju erfahren, iji e« not^toenblfl, ju tt>iffen, mU 
<^et Drud unb wel^e 3:em))eratuc bei Suft n)&^renb bet 
3elt, ba eine afironomlfc^e Beobachtung flefc^a^, fiott.- 
fanb. iDrud unb 2;enH)eratur aber toerben befanntlid^ 
burd^ jtt>el SaSerfjeufle angejeiflt: burc^ ba^ »atometer 
wnb 2;]^ermometer. SSSeü nun bie, burc^ bie ©ttal^^ 
lenbrec^unfl erjeugte, obfett>irte ^öl^e eine« ®efiim« offen« 
bac nur bie f(^ einbare ^if)t i% roeiäft iebe«nta( auf 
bie iDal^re ^il^e be«®eflim«, bie f (einer ifl, aiejene, 
rebucirt toerben mu^ ; fo barf jebeni/ ber beobachtet/ bie 
Einrichtung unb ber ©ebraucl^ be6 Barometer« unb Z\)tts 
mometer« bur^au« ni^t fremb fein* 

A) 2)a« Barometer* 

§* 97* aine arten »on Barometern bilben jwei Äfaf* 
fen: ®efdf « uub ^eberbarometer* !Die Slfhono* 
men geben gen>dl^nUc^ bem «^eberbarometer ben Borjug/ 
n>eil ed fic^ ' befonber« leidet unb ol^ne Schaben tcan&pox^ 
tiren läf t/ u>enn man e« auf folgenbe SQSeife )>erfcl|)lief t. 
(S« tt)irb ein b&nner gifc^beinflab t)on ber Sdnge be« fur^ 
)ern ®^enfe(« be« Barometer« genommen/ m\X> um fein 
untere« (Snbe ettioa« geberJ^arj ge(egt* 2)iefe« S^berJ^aij 
muf / um ein )u fiarle« Slnfteben ju )>ermeiben/ mit ®etbe 
umwidelt fein* $Im obem (Snbe be« gifc^beinfiabe« xoiti 
ein, für bie-Sßeite ber Barometerrol()re geeigneter, 9Bi» 
fd^er t)on BaumwjoKe angebracht/ l^ierauf ba« obere ©nbe 
be« ©c^enfel« mit einer gaffung unb einem aufjuft^rau* 
benben S)edel tjerfel^ien, unb ber nun fo Ig^erabgebritdte 
gifc^beinflab fefigefd|>raubt* — 3)iefe Borric^tung bient 
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fibriflen« no^ fcaju, ben ffitjem Sarömeterfc^enW iftttS 
»on S^uc^ttgfeit unb ©c^mu^ ju reiiügen. 

§. 98» Um ein fclgyr gute« Sarometet )u etl^afteii, 
muffen »orjüflUc^ bte Oladrö^te, baa Duedfilber nnb bie 
&calt bed Sarometere berudftc^tigt xottt>tn. SBaa er» 
flen6 bie fftöi)xe anbelangt, fo barf biefe l^infi^tli^ i^re6 
®(afed nic^t flarfer aü ttxoa % Sinie unb nnr IV2 bi^ 
3 Sinien tt)eit fein» Sei ben «^eberbarometem mfiffen 
beibc @(^enfel innerhalb ber Sdnge/ bid wol^in bie S3eob« 
acJ^tungen reichen, glei(^n>eit fein« SSSad )tt)eiten6 ba6 
Ouetfftlber bettiffi, fo mup e6 t)on @(^ntu0 befidt tinb 
mittelfi bed fogenannnten Sludfod^end be^ 9arometet6 
(ufHeei unb troden gemacht tDorben fein« Um aber gn 
erfahren/ ob eine Sarometetrö^ie gut an^gefod^t tt^oiben 
i% mu^ man unteifud^en, ob bad Duecffilbei in becfet 
ben fiberaU gleichförmig fingen bleibt, greili^ gebdrt 
bann auc^ ni^t feiten eine ftarfe @rf(^üttentng baju, W 
bad Cluecfftiber fo toeit b^^unter fällt, a(a e6 ber iebe0« 
matige Sarometerflanb erforbert« SSSad enblici^ bie ®cale 
anbelangt, fo ifl t)oriägü^ baranf )u ad^ten. baf fie fein 
gemeine^/ fonbern )>ielmell^r ein ^inrei<^enb ge))räfte< 
9lormaImaaf entl^fttt. 9Reiflend ifl ber ältfranjörtf^e 
guf nnb ber ÜReter gebrduc^Iicb« @rflem ^nbet man ge* 
»J^nlic^ in ßwölftellinien eingetl^eilt, beren 5«l^ntel 
mittelß bea Sloniua abgelefen toerben* 2)a9 anbere 
^aa^ ifl feiner, in a92iaimetern aufgetragfetf, beten Bf ^« 
tel gleidifaaa mittelft bed Stoniua abgetefen u>erben. i>ie 
folgenbe Za\t{ bient )ur bequemen Siebuction ber Saro« 
mettr^^en )9on SRiQimetern auf Linien unb mKgefe^tt* 
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mm. 


^ar. Sin. 


ma. 


^ar. 8in. 


SKiO. 


9ßAx. i\n. 


ma. 


^lU. im. 


Im 


239.380 


5SS" 


257.111 


620 


274.843 


660 


292.575 


541 


239.823 


581 


257.555 


621 


275.2S«$ 


661 


293.018 


542 


240.266 


582 


2.37.998 


622 


275.7:10 


mi 


293.462 


543 


240.709 


583 


25K441 


623 


276.173 


663 


293.905 


544 


241.153 


584 


258.884 


624 


276.610 


(KU 


294.348 


545 


241.596 


5S5 


259.328 


625 


277.060 


(i6.i 


294.79i 


546 


242.a39 . 


586 


259.771 


626 


277.503 


6rt6 


295.235 


547 


242.483 


587 


260.214 


627 


277.94(S 


007 


295.678 


548 


242.926 


588 


260.658 


628 


27^.3tK) 


(>68 


29(5.121 


548 


243.369 


589 


261.101 


629 


278.833 


am 


296.565 


550 


243.812 


590 


261.544 


630 


279.276 


670 


297.008 


551 


244.259 


591 


261.988 


m\ 


279 719 


671 


297.451 


552 


244.699 


592 


262.431 


632 


280.103 


672 


297.695 


553 


245.142 


593 


262.874 


633 


2S0.606 


673 


298.338 


554 


245.586 


594 


263.317 


634 


2t:» 1.049 


074 


298.781 


555 


246.029 


595 


263.761 


635 


281.493 


675 


299.224 


556 


246.472 


öm 


264.204 


636 


281.936 


670 


299.608 


557 


248.916 


597 


264.647 


637 


282.379 


077 


300.111 


55S 


247.359 


598 


265.091 


638 


2^.S22 


078 


300.554 


559 


247.802 


599 


265.531 


639 


283.206 


079 


300.998 


560 


248.245 


600 


265.977 


640 


283.709 


680 


301.441 


561 


248.689 


601 


266.421 


641 


284.152 


681 


301.884 


562 


249.132 


602 


266,864 


642 


284.596 


682 


302.328 


563 


249.575 


603 


667.307 


(543 


285.039 


063 


302.771 


564 


250.019 


604 


267.750 


644 


285.482 


684 


303.214 


565 


250.462 


605 


268.194 


645 


2^.926 


685 


303.657 


566 


250.905 


606 


268.637 


646 


286.369 


686 


304.101 


^ 


251.348 


607 


269.080 


647 


286.612 


687 


304.544 


251.792 


608 


269.524 


648 


287.255 


688 


304.987 


569 


252.235 


609 


269.967 


649 


287.699 


689 


305.430 


570 


252.678 


610 


270.410 


650 


288.142 


690 


305.874 


571 


253 122 


611 


270.853 


651 


28S.5K5 


691 


306.317 


572 


253.565 


612 


271.297 


&52 


289.029 


692 


306.760 


573 


254.008 


613 


271.740 


653 


289.472 


093 


307.204 


574 


254.452 


614 


272.183 


654 


289.915 


694 


307.647 


575 


254.895 


615 


272.627 


655 


290.359 


695 


308.090 


576 


255.a)8 


616 


273.070 


656 


290.802 


696 


308.534 


577 


2.'>5.781 


617 


273.513 


6.'>7 


291.245 


697 


308.977 


578 


256.225 


618 


273.957 


658 


291.688 


698 


309.420 


579 


256.668 


619 


274.400 


659 


292.132 


699 


309.864 
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miin. 


^AX, Sin. 1 iDlin. 


1 ' 

^ar. «in. imm. 


^ar.Sin. \miü. 


^ar. itn. 


700 


310.307 


723 


320.503 


746 


330.698 


760 


340.891 


701 


310.750 


724 


320.946 


747 


331.142 


770 


341.337 


702 


311.193 


725 


321.389 


748 


331.585 


771 


341.781 


703 


311.637 


726 


321.833 


749 


332.028 


772 


342.224 


704 


312.080 


727 


322.276 


750 


332.472 


773 


342.667 


705 


312.523 


728 


322.719 


751 


332.915 


774 


343.111 


706 


312.967 


729 


323.162 


752 


333.358 


775 


343.554 


707 


313.410 


730 


323.606 


753 


333.801 


776 


343.997 


708 


313.853 


731 


324.049 


754 


334.245 


777 


344.441 


709 


314.297 


732 


324.492 


755 


334.688 


778^ 


344.684 


710 


314.740 


733 


324.936 


756 


335.1äl 


779 


345.327 


711 


315.193 


734 


325.379 


757 


335.575 


780 


345.770 


712 


315.626 


735 


325.822 


758 


336.018 


781 


346.214 


713 


316.070 


736 


326.265 


759 


336.461 


782 


346.657 


714 


316.513 


737 


326.709 


760 


336.905 


783 


347.100 


715 


316.956 


738 


327.152 


761 


337.348 


784 


847.543 


716 


317.400 


739 


327.595 


762 


837.791 


785 


847.987 


717 


317.843 


740 


328.039 


763 


338.234 


786 


846.430 


718 


318.266 


741 


328.4^ 


764 


338.678 


787 


848.87S 


719 


318.729 


742 


328.925 


765 


339.121 


788 


349.317 


720 


319.173 


743 


329.369 


766 


339.564 


789 


348.760 


721 


319.616 


744 


329.812 


767 


340.006 






722 


320.059 


745 


330.255 


768 


340.451 







gemet ifl e^ bei bem ^tUxiaxomtttx am tmedmif ig* 
Pen/ ben 9?utt^)unft ungefdl^r in ber SRitte be« Saro» 
metei^ anzubringen/ )>on l^ter aud bie (Sintl^eiUtng liad^ 
unten nnb oben gUid^ntdliig anzubringen/ bann an bei« 
ben ©d^enfeln abjulefen unb enblid) beibe erl^ottene 84n» 
gen jtt abbiren, um auf biefe SQBeife bie gefüllte 8aro» 
meteri^ö^e ganj genau ju erljialten* Se t)erjiel^t ftd^ iibri« 
gen6 l^ierbei »on [elbfi, baf bie ©cale auf SReffing auf^ 
getragen unb ein 9loniud angebta<^t 1% iim mittelft bef« 
felben aud^ bie {(einen Zf^ült ber ®cale {{d^er abfefeti 
)u fönnen. 

§• Ö9. ^0^ fommt auf bie Ktt unb SBeife, tt>ie 
man ein Sarometer üUr^aupt Uoia6)Ui, fel^yr t>ie( an. 
3werjt ifi barauf ju feigen, bap ba« »arometec fenfted^ft 
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^atigf, wo« entwel^er mlttelf! feiner ©nd^tung tjon felbfl 
gefd^iel^t, ober abjtd^Hid^ betDfrft unb burd^ ein 8otl^ con* 
twUirt n>etben mwf • 3ji bann bfe Duedftlberfdule nai) 
etlichen ®(^tt)anfungen rul^ig getDorben^ fo lefe man nad^ 
ifirec obem SB5I6ung bie @ca(e ab« ^uä) ftnbet man 
e0 ffir gut^ bad Saionieter eif} öfter« mit bcr ^anb in 
erfc^uttern/ bamit bie DuecffUberf&uIe bitrd^/ nac^ iinb 
nac^ abne^menbe, Sc^wanfungen il^re n^a^re <^o^e er« 
langt* 

B) 2)a« ill^ermometer* 

§* 100* din 3:^ermometer ifi }n>ar ein jiemlic^ 
aOgemein befanntt« SBerfjeug )ur SBeflimmung ber Sem» 
}fttatnx, bo^ n>erben einige Semerfungen l^ier um fo 
toeniger überpfftffig fein^ al« ji(^ l^iernaS^ bie ®fite eine« 
3^ennometer« (eid^ter beurtl^eiten (dpt* 

993a« bie 3;^ermometerrol^re felbfi betrifft, fo barf fte 
l^oi^flen« % Sinie SSSeite im Sid^ten l^aben; bie SAnge 
ifi iroax beliebig/ {ebpd^ ge^f man ffir ben gen)6l^nli(^en 
®ebrau(^ nid^t über 9 3oU l^inau«* 9u(^ barf feine )u 
groff ^tgel angebtafen fein, tDeil fonß ba« S^^ermpme« 
ter nic^t em))ftnbli(^ genug fein n>ürbe* 9[n ben 3:^ermos 
metem mfiffen, bamit jie benfelben S^mperaturgangan» 
geben, bie beiben fpgen^innten fepen ^Jwnfte, ber @i«* 
unb ©iebpunft, forgfÄItig befiimmt fein, tt>eil fonfi bie 
ganje Scale n^(^t« taugen würbe» 3n ftu^em ^eittn ge* 
brauchte man bie ga^ren^eit'fd^e Scale; je$t fmb nur 
bieJReaumur'fc^e (80t^eilige) unb bie Selfiu«'f^e 
(lOOtl^eilige) Scale bie gebrdu^lid^fien. SBeibe Scalen 
^aben ben SluHgrab an bem Si«j>unfte, unb j^^len bie 
Sß&rmegrabe nac^ pben fiinauf, bje JtSUegrabe aber na^ 
pttten l^erab. 

§♦ 101 • 3ur JRebttctipn br? ®rabe einer biefer UU 
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bctt Scalen auf bte ©rate feer andern blenen bfe Selben 
®(et(^ungeit 

R = i C 

C = 4R, 
n>o R unt) G xefp. 9ieaumur'f(^e unb Senteftmalgrabe 
bedeuten. 93tdn>eilen ftnbet man, um biefer Setedfnutis 
gen gan) ü6eri)o5en )u fein^ an ben !£^ermömetem beibe 
@ralen unmittelbar neben einanber loergeic^net/ ober man 
l^at S^abellen )ur bequemern 93em)anb(ung ber ®rabe ber 
einen ©calc in bie ®rabc ber anbem (ScaU Entworfen» 
gßir geben ^fer jtDef Siafeln, bie etne, »eld^e SReau* 
mur'fc^e ©rate in (Selftud'fc^e/ bie anbere, welche biefe 
©laDe in jene t)ertDanDeIt angiebt; bie — 3^i(^^n ben» 
ten Ädltegrate unb bie + ßtii)cn SBdrmegrabe an» 



R. 


C. 


R. 


C. 


R. 


C. 


— 30» 


37 «.5 


— 20» 


— 25*».0 


— lO» 


— 12^.5 


— 29 


— 36 .2 


— 19 


— 23 .7 


— 9 


-. 11 .2 


— 2S 


— 35 .0 


- 18 


— 22 .5 


— 8 


— 10 XI 


— 27 


— 33 .7 


— 17 


— 21 .2 


- 7 


— 8 .7 


— 26 


— 32 .5 


— 16 


— 20 .0 


— 6 


-^ 7 .5 


— 25 


— 31 .2 


— 15 


— 18 .7 


— 5 


- 6.« 


— 24 


— 30 .0 


-^ 14 


— 17 »5 


— 4 


— 5 .0 


— 23 


— 28 .7 


— 13 


— 16 .2 


— 3 


- S.7 


— 22 


— 27 .5 


^ 12 


— 15 .0 


— 2 


— 2 .5 


— 21 


— 26 .2 


- 11 


— 13 .7 


— 1 


— 1 .2 



R. 


c. 


R* 


C. 


R. 


c. 


0« 


0« 


+ 10» 


+ 12*.5 


+ 20» 


+ 25».0 


^ 1 


^. 1 .2 


+ 11 


+ 13 .7 


+ 21 


+ 26 ;2 


+ 2 


j. 2 ^ 


4. 12 


+ 15 .0 


+ 22 


+ 27 ,5 


•♦- 3 


+ 3 .7 


+ 13 


+ 16 .2 


+ 23 


+ 28 .7 


+ 4 


4- 5 .0 


+ 14 


+ 17 .5 


+ 24 


+ 30.0 


4- 5 


+ 6 .2 


+ 15 


+ 18 .2 


+ 25 


+ 31 .2 


4- 6 


+ 7 .5 


+ 16 


+ 20 .0 


+ 26 


+ 32 .5 


+ 7 


+ 8 .7 


+ 17 


+ 21 .2 


+ 27 


+ 3S ,r 


•4- S 


4- 10 .0 


+ 18 


+ 22 .5 


+ 28 


+ 35 .0 


X 9 


4-11 2 


+ w 


+ 23 .7 


+ 29 


+ 86 Jl 
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R. 


C. 


R. 


c. 


R. 


c. 


4- 80® 


+ 


37^5 


+ 50« 


+ 62».5 


+ 70» 


+ 87».5 


•1- ^1 


+ 


38 .7 


+ 51 


+ 63 .7 


+ 71 . 


+ 88 .7 


+ 32 


+ 


40 .0 


+ 52 


+ 65 ,0 


+ 72 


+ 90 .0 


+ 33 


+ 


41 .2 


+ 53 


+ 66 .2 


+ 73 


+ 91 .2 


4.84 


+ 


42 .5 


+ 54 


+ 67 .5 


+ 74 


+ 92 .5 


+ 85 


+ 


43 .7 


+ 55 


+ 68 .7 


+ 75 


+ as J 


+ 36 
+ 87 


+ 


45 .0 


+ 58 


+ 70 .0 


+ 76 


+ 95 .0 


+ 


46 .2 


+ 57 


+ 71 .2 


+ 77 


+ 96 .2 


4. 39 


+ 


47 .5 


+ 58 


+ 72 .5 


+ 78 


+ 97 .5 


+ 39 


+ 


4S .7 


+ 59 


+ 73 .7 


+ 79 


+ 98 ,7 


•1.40. 


+ 


50 .0 


+ 60 


+ 75 .0 


+ 80 


+ 100 .0 


+ 41 


+ 


51 .2 


+ 6i 


+ 76 .2 






+ 42 


+ 


52 .5 


+ 62 


+ 77 .5 






+ 43 


+ 


53 ,7 


+ 63 


+ 78 .7 






+ 44 


+ 


55 .0 


+ 64 


+ 80 .0 






+ 45 


+ 


56 .2 


+ 65 


+ 81 .2 






+ 48 


+ 


57 .5 


+ 66 


+ 82 .5 






+ 47 


+ 


58 .7 


+ 67 


+ 83 .7 






+ 4S 


+ 


60 .0 


+ 68 


+ 85 .0 




■ 


+ 49 


+ 


61 .2 


+ 69 


+ 86 .2 







c. 


R. 


c. 


R. 


c. 


R. 


— 40« 


— 32». 


— 30*» 


— 24«».0 


— 20« 


— 16».0 


— 39 


- 31 .2 


— 29 


— 23 .2 


— 19 


— 15 .2 


— 38 


-. 30 .4 


— 28 


— 22 .4 


— 18 


— 14 .4 


— 37 


— 29 .6 


— 27 


— 21 .6 


— 17 


— 13 .6 


— 36 


— 29 .8 


— 26 


— 20 .8 


— 18 


— 12 .8 


— 35 


— 28 .0 


— 25 


— 20 .0 


- 15 


— 12.0 


— 84 


— 27 .2 


— 24 


— 19 .2 


— 14 


-- 11 ,2 


— 33 


-^ 26 ,4 


— 23 


— 18 .4 


— 13 


— 10 ,4 


— 32 


— 25 .6 


— 22 


— 17 »6 


— 12 


— 9 i6 


-31 


— 24 .8 


— 21 


— 16 .8 


-11 


- 8 .8 



c. 


R. 


C, 


R, 1 C. 


R, 


— 10« 


^^^ 


8Ö.0 


— 5« 


^mmm 


40.O 


0« 




0». 


— 9 


— 


7 ,2 


— 4 





3 .2 


+ 1 


+ 


.8 


— 8 


— 


6 .4 


— 3 


— 


2 .4 


+ 2 


+ 


1 .8 


— 7 


— 


5 .6 


— 2 


— 


1 .6 


+ 3 


+ 


2 .4 


— e 


-^ 


4.8 


— 1 


— 


0.8 


+ 4 


+ 


3 .2 
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tl- 


R. 


C. 




R. 


.C- 


R. 


+ 5» 


+ 4^.0 


+ 40« 


+ 


32». 


+ 


75» 


4- 


60».0 


-t- 6 


+ 4 .8 


+ 41 


+ 


32 .8 


+ 


76 


4- 


60 .8. 


+ 7 


+ 5 .6 


+ 42 


+ 


33 .6 


+ 


77 


4- 


61 .6 


4- 8 


+ 6 .4 


+ 43 


+ 


34 .4 


+ 


78 


4- 


62 .4 


+ 9 


+ 7 .2 


+ 44 


+ 


35 .2 


+ 


79 


4- 


63 \2 


4- 10 


+ 8 .0 


+ 45 


+ 


36 .0 


+ 


80 


4- 


64 .0 


J 11 


+ 8 .8 


+ 46 


+ 


36 .8 


+ 


81 


4- 


64 .8 


T 12 


+ 9 .6 


+ 47^ 


+ 


37 .6 


+ 


82 


4- 


65 .6 


•1- 13 


+ 10 .4 


+ 48 


+ 


38 .4 


+ 


83 


4- 


66 .4 


» ^. 14 


+ 11 .2 


+ 49 


+ 


39 .2 


+ 


84 


4- 


67 .2 


^. 15 


+ 12 .0 


+ 50 


+ 


40 .0 


+ 


85 


4- 


68 .0 


^ 16 


+ 12 .8 


+ 51 


+ 


40 .8 


+ 


86 


4- 


68 .8 


+ 17 


4- 13 .6 


+ 52 


+ 


41 .6 


+ 


87 


4- 


69 .6 


•f 18 


+ 14 .4 


+ 53 


+ 


42 .4 


+ 


88 


4- 


70 .4 


+ 19 


+ 15 .2 


+ 54 


+ 


43 .2 


+ 


89 


4- 


71 .2 


4- 20 


^ 16 .0 


+ 55 


+ 


44 .0 


+ 


90 


4- 


72 ,0 


+ 21 


^. 16 .8 


+ 56 


4- 


44 .8 


+ 


91 


4- 


72 .8 


^ 22 


+ 17 .6 


+ 57 


+ 


45 .6 


+ 


92 


4- 


73 .6 


4- 23 


+ 18 .4 


+ 58 


+ 


46 .4 


+ 


93 


4- 


74 .4 


+ 24 


+ 19 .2 


+ 59 


+ 


47 .2 


4- 


94 


4- 


75 .2 


4- 25 


+ 20 .0 


+ 60 


+ 


48 .0 


4- 


95 


4- 


76 .0 


+ 26 


+ 20 .8 


+ 61 


+ 


48 .8 


4- 


96 


4- 


76 .8 


+ 27 


+ 21 .6 


+ 62 


+ 


49 .6 


4- 


97 


4- 


77 .6 


+ 28 


+ 22 .4 


+ 63 


+ 


50 .4 


4- 


98 


4- 


78 .4 


+ 29 


+ 23 .2 


+ 64 


+ 


51 .2 


4- 


99 


4- 


79 .2 


4- 30 


+ 24 .0 


+ 65 


+ 


52 .0 


4*100 


+ 


80 .0 


' + 31 


+ 24 .8 


+ 66 


•♦• 


52 .8 










+ 32 


+ 25 .6 


+ 67 


+ 


53 .6 










+ 33 


+ 26 .4 


+ 68 


+ 


54 .4 










4- 34 


+ 27 .2 


+ 69 


+ 


55 .2 








. 


a. 35 


+ 28 .0 


+ 70 


+ 


56 .0 








4 


pf 36 


+ 28 .8 


+ 71 


+ 


56 .8 










+ 37 


+ 29 .6 


+ 72 


+ 


57 .6 










+ 38 


+ 30 .4 


+ 73 


+ 


58 .4 










4- 39 


+ 31 .2 


+ 74 


4- 


59 .2 











§. 102* ß^e tt)ir jefflen, tt)ie bie beobad^tete fd^efn- 
bare ^^c eine« ©efiini« in bie ttja^re .^öl^e beffelben m* 
wanbelt »erben fanne, l^aben tt)(r noc^ ju erw&^nen, baf 
man beim »arometer bie abfolute JqoI)c ber tjom Suft^ 
brud fletraflenen CluedfUberfiule verlangt, ml^t inbejfen 
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»on.t>er3;em^jftatur wcfcntltd) mobiflctrt »Irt* @6 muf 
folglich t)ic obfewirte S3arometerI)6{)c ictedmal wegen ber 
Temperatur unb jwar bcrgeflalt beriAtigt werben, aW ob 
bad Barometer bei einer gen>i{fen, 9{orma(temperatur 
genannten, S^emperatur obfen)irt worben wdre. Um biep 
iu ermöglichen, iß ixxi 3:^ermometer bid^t an ber ©la^^ 
t5^rjt bed Sarometerd angebracht. @d wirb bad im 
nere S^^ermometer genannt unb foU bie S^emperatur 
bed Duecfftlberd in ber SSarometer^ö^e anzeigen, wä^« 
renb bad »om Sarometer unabl^Sngige, im greien befinb* 
lid)e S^^ermometer bad dunere S^i^ermometer l^eift. 
!Die aflronomifc^en Stefractiondtafeln ftnb übrigen^ ge« 
toÖl^nlic^ fo conßruirt, bap bie Stebuction ber beobachte« 
ivx ^arometerl^o^en, ))on ber ^or^in in S3e)ug auf bie 
9tormaltemperatur bie Stebe gewefeu, nic^t erft befonberd 
)u gefd^e^en braucht, tooburc^ alfo bad ganje SBerfal^ren 
unb ber ©ebrauc^ folc^er Siefraction^tafeln nid^t wenig 
erleid^tert wirb. 

lOott ^er SttttDettbmtg ber aftronpmffdbeti 9Iefracti9tt^s 

tdfeltf. 

§. 103. 2)ie Sejferf^en 9lefraction6tafeIn fmb bi« 
iziii bie »orjüglic^jien. SQBir t^eilen jtc in einer etwa« 
«vereinfachten gorm unb (Sinrid^tung, bie feiner befonbem 
erfldrung bebarf, in X. Jafel a. bid X. lafel d. *) 
mit, unb fugen ein, i^re ^Inwenbung erlduternbe«, S3ei« 
fpiel l^in)u* !£)et 3(nwenbung biefer S^afeln liegt ndm^ 
lid^ folgenbe Stege! jum @runbe. 



*) S^icfc Ilafcttt fc^en »orau«, baß bie SSotcmeterfcate \xt ^o« 
rifet %\x{{nL unb bie Beiben ^ermometftfcalen \xl (Senteflma(grabei| 
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9Ran gel^e mit ber btohadfUten J^if)t in bie X. Za? 
fe( a» ein, unb fc^relbe bie jugel^öcigcn SBertl^c öon A, 
ß unb C au6; bie obfenjuten ®rabe bed innetn Zf)tu 
momctert geben, in ber X. S^ofel b» aufgefuc^t, bcn 
SSBertl^ t)on D; femer gel^e mon mit ber obfert)irten Sa* 
rometer^öl^c in bie X» ilofel c. ein unb fdjreibe ben ju« 
gei^origen SBert^ ))on E aud; enb(t(^ gtebt bie beobad)« 
tete Slnjal^l ®rabe beö dupern 2;i)ermometer^, in ber 
X^ 3;afel d. oufgefuc^t, ben SBert^ t>on F* — fStan 
abbire l^ierauf D nnb E, tnultiplicire i^re Summe mif 
C, abbire jum gefunbenen ^ßrobucte A, ju ber nunmel^r 
erl^altenen Summe aber baö ^Probuft, tt)cl(i^e6 entfielt, 
totnn man B mit F multi))(icirt. 3« ^^^^ [o gefunbenen 
©umme wirb bann ber, auö ben trigonometrif^en Jlafeln 
entlel^nte ?ogarit^mu6 ber Sotangente ber beobad^teten 
•^öl^e bcö ©eftirnö abbirt, unb man \)ai nun burd^ bie 
©umme ben Sogarit^muö einer ßal)l gefunben, bie, in 
ben logarittjmifd^en Jlafeln ber natürlichen ^af)kn auf* 
gefu(]&t, bie Slnjal^I ©ehmben giebt, W)elrf)e ber gefuc^* 
ten SRcfraftion gleld^ iji* 3i^^t man atfo biefe bered^« 
ncte SRefractiou »on ber beobachteten fc^einbaren ^^ö^c 
ab, fo giebt ber 9left bie gefuc^te \oa\)it ^o\)t bed ©e« 
fiirnö. 

gür biejenigen, welche algebraifd^e gormeln ju lefen 
»erfie^cn, fann man, tvenn H bie beobachtete fc^einbare 
unb H + H' bie gefud^te tva^re ^öl^e beö ©eftimö, alfo 
H' bie in ©efunben auögebrücfte 9lefraction bejeld^net, 
obige Siegel ganj furj buid^ bie ©leld^ung audbrücfen: 
H' = C (D + E) + A + BF + log cotaug H* 
Slm 13* 3ult hecba^Uk man ju SRailanb mit einem 
@))iegelfe|tanten 

13<» 15' 0" 

^li bie «^ol^e ein^ö ©ternd* SPer SBarpineterflanb H^ 
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trug 320^4 !Par* IBinien/ \>a9 innere S^^rmometet jetgte 
+ 25,0* wnb t)a6 dußete 3;()etmometer 3F,2. 

5Wan flnbet juetfi 
mit 13° 15' 0" aud X* 3;afcl a. 1.75252 = A 

1.0243 = B 

1 ~ C 

mit + 250,0 a\\^ X* 3;afel b. — 0.00175 = D 

mit 320,4 ^ar. 8in. aix^ X.Jlaf. c. — 0.01707 = E 

mit 31 ^2 aii6 X. a;afel d. — 0.03228 = F. 

9{un ifl jweiten^/ mä) obiger gormeh 
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§* 104» aaSenn ba6 ju Beo6ad^tenbe ©efürn bie 
Sonne ifi unb man bebient fic^ beö ©piegelfertanten jur 
•göl^enbejümmunfl/ fo toirb, ba bie ©onne feinen bemerif* 
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lüxm MiUtpmtt f)at, mlMft be« tm&f)ntm 3nfhu^ 
mcnW gemeintflli<l^ bie ©eriil^ruttg ber obem StSnber ob« 
gerollt JDann muß aber, mäjUm für bie fd^einbatc 
^öl^c bcd Obern ©onnenranbed bie Stefraction befiimmt 
ttttb mittelj} berfelbeit bie wal^re ^iJ)t be6 obem ©on« 
nenranbed berechnet wotben iji, öon biefer tt>al^rett\§ol^c 
nod^ ber ^albmeffer ber ©onne fubtral^irt »erben, um 
fofort bie toal^re ^öl^e be6 WlitMpmM ber Sonne )u 
erl^alten» 3)a aber tt)egen ber öerdnberli(^en (Entfernung 
bep "@rbe öon ber (gönne ber f^einbare ^albmeffer ber^ 
felben ebenfattd öerÄnberlid^ ift, fo mu^ man, um beffen 
®röfe für ben Seobad^tungdtag ju erfal^ren, in ben 
ofhonomifc^cn (Spl^emcriben be^ienigen 3«]^red, in mU 
Ufern bie Beobachtung angejleHt n)orben, bei bem S3eob* 
od^tungötage biefen fc^einboren ©onnenl^albmeffer auf* 
fuc^en» , 

(Sin Seifpiel, ba6 aüerbingö fingirt »orben, wirb 
bad ganje SSerfabren nod^ beutlic^er mad^en* 

3m Saläre 1843 tt)urbe ben 3. 3uni mittelfi eine« 

©^)iegelfertanten bie fcfeeinbare «^öl^c bed obern ©onnen* 

raubet 

50° 0' 0" 

gemeffen» !Der Sarometerftanb betrug 334,0 5Par» 8i« 

nien, bad innere S^^crmometer fianb auf + 20<> unb iai^ ' 

äußere S^l^ennometer geigte + 27° ♦ 2)er fd^eiubare ^alb* 

mejfer ber ©onne beträgt ben 3» 3uni 1843, gufolge bea 

©erliner ajironomifcj^en Sal^rbu^d : 15 3Kin. 46,94 ©ef . 

9Ran ftnbet juerfl 

mit 50° ()' 0" aud X- 2;afel a. . • L76119 = A 

1 = B 

1 = C 

mit + 20° aud X* Jlafel b. • • — 0.00140 = D 

mit. 334,0 5par. 8in. au« X* 2;af* c- + 0.00099 = E 

mit +27° au« X* Jlafel d. • . —0.02827 =fF. 
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Stun ^a\ man jwriten«: 

D == — 0.00140 
E =: + 0.00099 
D + E = — O.ÖÖCMtf 
(— 0.00041) (I) 

C (D + E) = — 0.00041 
A = 1.76119 



C (D + E) + A = 1.76078 

B== 1 
F = — 0.02627 



BF = — 0.02627 
C (D + E) + A = 1.76078 

BF = — 0.02627^ 

C (D + E) + A + BF ^1.734^" 

log cot H = 9.92381 



log H' = 1.65832 
U' z= 45'',532 
SRit^in i(o(a<^tete ^ö^e = dO" 0' O'',00 

9{eftat1ion = — 4^53 



49» 59' 14",47 

al9 wa\)te ^bf)e it9 dbem @onnenranbe4/ von totlä)ei 

no^ in f(^(inbare @onnen]^a(6m(ffet a^gejogrn wetben 

nntp/ nAm(i(!^: 

49° 59' 14",47 

— 15' 46",94 

49" 43' 27",5S 

i. ^. bie gefugte »o^te ^i^e Ui aR(ttel^)untte8 Ut 
€onne. 

§. 105. di bebarf Inbeffen bie, auf blefe Slrt gefun« 
funbene, ^6^e beö ©onnenraittelpunfteö nod^ einer Hei« 
nen Setlc^tigung , bie »on bet fogenannten Sonnenpa» 
taHaie aitjin^iQ ifl. a>a n4mH«^ bie Sonne ni(^t fo 
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snenUid^ mit tt>{e b{e Sfafeme t)on bcc Srbe entfernt l^, 
fo tt>iib man bie €onne ^oon ber Dber^idc^e ber @ibe au6 
offenbar immet ettDad tiefet/ a(d üom äJItttelpunfte bet (Srbe 
au0/ n)al^mel^men. !I)er Unterfc^teb )n)if(l^en biefen beiden 
^if)m l^eift bie ^ifftn'paxallaxe bei @onne/ trelc^e 
im ^orijonte am größten ift. Um ba^er bie au0 bem iSSliU 
telpunfte ber @rbe gefe^ene tt>al;re ^öf)c ju erj^alten^ mnp 
man gu bet gefunbenen cortigtrten <^o^e bed Sonnen« 
mtttel))nnfted bie i^t )uge][)ot{ge <^o^en))aralIare noc^ abbi« 
ten» gut un[ete3ttJerfe genügt nbrigenö bie Heine S^afel: 
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3m obigen Seifpiel warb bie corrigirte •^ol^c 
49° 43' 28" gefunben, mitljin giebt biefe, in ber t)or^ 
fielöenben .Meinen Za^tl aufgefn^t, 5 ©efunben al6 ^6« 
^ertparaHare , wel^e, ju 49« 43' 28" abbirt, enbli^ 
49** 43' 33" afö bie, aud bem ÜRitteH)unfte bergrbe ge* 
fe^ene, wa^re ^ö^e be« aRitteI^)unfte« ber ©onne giebt* 



160 

§• 106. Sfic aOe ^irfleme faOen bie ßiorrectionen bei 
getneffenen fc^einbaren ^if)tn, um fie in bie n^al^ren 
^if^en )u loemanbeln/ toegen be^ ^albmeffec^ tinb ber 
^axaüaxc gAn)(i(^ toeg/ inbem bie ^ixfleme ti^egen il^ret 
ungel^euem (Entfernungen offenbar feinen ^olbmeffer unb 
feine ^axaUaxt, n^enigflend über feine l^^albe @efunbe/ 
jeigen fönnen« ^lud^ ifl noc^ ju bemerfen/ ba^ über« 
Ji)anpt für lebe« ©eftirn, beffen ^ö^e 90^ betragt, mU 
äfi^ mithin im ^tniify flel^et/ fon)ol^( bie ®tral()Ienbre(^ung 
ald and^ bie $arallare 9{uU fein muf» 2>agegen giebted 
jtüei anbere fel^r tüid^tige Urfacben, tüeld^e, tt)ie bie 9ifh:o- 
nomie anf'd Sefiimmtefie nod^ttJeijl, nebfl ber JRefraction 
jeben girflem für \tn^ nic^t in feiner wol^ren @teUe am 
^immel erblicfen laffen* 2)iefe iWü Urfacben nun jinb bie 
Slberration unb itutation, mlA)c bie mittlere 9iect« 
afcenjton unb fDecHnatien etwa« dnbem, fo baf l^ier« 
burcti bie fd^einbare JRectafcenfion unb !Declination beö 
girfiemö entfielet* 

Söion "ifat Zabeln entworfen, mit bereu ,§ilfe bie mitt- 
lere gerabe SlufPeigung a unb 5lbtt)eic^ung d eine^ ©tern^* 
für einen gegebenen S^ag in bie fc^einbare gerabe Sluf- 
fieigung unb Slbtveidjung tjenoonbelt »erben fann, fo* 
balb bie mittlere (Sonnenldnge unb bie Sauge Sl beö 
auffieigenben SWonböfnotenö für ben gegebenen JEag be* 
fannt fmb. 2)iefe tafeln finb bie XL Jlafel a*, b. u- c. 

SRan bered^ne erpenö : 

P = G + A — a 

fo ffl für bie 9lectafcenfton 

bie 5lbenation da' = — —^UL. 

cos 5 

bie 9?utation da = — b ♦ cos q lg ^ + c 
ttttb bann für bie !DecIination 
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W Kbmätion d^ » — n.nn p sin ^ + Ba^I von (0 + ^ 

bic 92utat{on dd' = -~ b sin q. 

(Sin Seifpiel toirb bie ^nwenbnng bet XL Za^tl n* 
(dutcnt. $(in 13. Dcti^et 1831 Wat von brat $tcnic 
'« SBaffeimann 

bie mitttm SHertafcenflott 329" 17' 7",36 
bfe mittlere S)edination — 1 8 2,75; 
feraet war biemittl. 6onnenranae G)=6* 19" 23'=199» 28' 
tt, b. SÄnge b. auf jieig. 3)Änoten« ß=4 18 35. 
$lue ben Xa\iln XI. et^Att man eiRli^ 

A = + 1° 36' 

B = + 8 8 
log a = 1.2735 • 
log b = U.9ä73. 

C = — 10",94j 
aWbann Bat man = 199° 23' Q »= I38* 36' 

A = + 1 36 B = +8 8 

+ A =^bO° 59' D+B = 146» 43' 
a = 329 17 a = 329 17 



p == 231» 42' q ==177» 26') 

frtnet 

— log a »= 1.2735 n — log b = 0.9373 n 
log cos p = 9.7922 n log cos q — 9.9996 

1.0657 log tgS = 8.2966 

log cos S = 9. 9999 log (— 0",17) — 9.2335 b 

log da = 1.0Ö58 — 0",17 

d« H= + 11",64 c = — 10, 94 

da' = _ 11",1L 

9San ^at bal^n 

a = 829» 17' 7",36 
da = + 11,64 

da -a — 11,1 1 

f^eitt^ate «edofc. = 329" 17' 7",80 b« 6trt«», 
Senus ifi 

11 
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— log a =1 .2735 n 
log siu p == 9.6947 n 
log siu ä == 8.29b4 n 



log (— 0",29) == 9.4Ö46 u 

UTn'gt%=Xr§ "' -' ^ ^^- 

AS = + 7",32 
— log b = 0.9373 n 
log sin q = 8.6511 

log d3' ="9^5884rn, dJ' = — 0'',39. 

* = — 1^ 8' 2"J5 
dJ= + 7,32 

Aä'== — 0,39 

fc^einb- 2)eclinatiött== — 1^7' 55",82 be« Stern«* 



§« 107. S)ad 9Rittao6fentto]^r {{} bad einfad^ße aUet 
ofifonomtfc^en 3nfintmente unb bqu befitmmt/ ben 
©tanl) unb ©ang ber Ul^r, fo wie bic in ©tern* 
jeit au^flebrücften Siectafcenfionen ber ®c* 
flirne burd^ Seobad^tungen fd^atf }u beftimmen. 
9{un l^aben tt>it in)ai im J4» ^ap. bie (Stnrlcl)tung unb 
SluffieHung eine« nur fle\t)6^nli(i^en, ntöglic^ft woblfeil 
l^rjufienenben 5ßaffagcninftrumentö umftdnblicö befd^ric^ 
ben unb in ber Fig. 3 erläutert. Snbeffen muffen tt)ir, 
infolge ber in ber Stnmerfunfl ©.124 bemerften Stu^erun« 
flen, ^iet ba« SWittagöfemrobt, wie e« t)on ben 9Re*ar 
nici« a^^ö^nlic^ gefertigt n)icb, um|ianbli(t|er befd^reiben. 
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wiefl nut cftt fol^e« Snjlrument ffit wfrfHc^ ftenaü« 
Seol&ad^tungen juläffig ifi^ bie aUeiti bann bur^ 9iec^« 
minfl fd^arfe unb fid)ere 3iefultatc gewdl^ren fönnen* 

§* 108* Die Äimftler titx^a^xen in ber @mnc^tnnö 
unb SlufßeHung eined 3)}ittag6fernto]^rd t^erfc^ieben/ bod^ 
mfiffcn fte bic tDefentlid^fien 5ßunfte fafi auf gleiche SBelfe 
berfirf|t(^H9en» ©ie l^aben befonbcr« allen gleif ju loet* 
»enben auf bie Sager, auf tüel^eit bte ][)oryontale 
2)rel()ungöare, mit tveld^er ba^ gernrol^r re^te, SQBiufel 
bllben muf, aufruljet, fo tüie aud^ auf bie fd)icfücl^fien 
aSorrid^tungen ju fmnen/ bie. jebe richtige Stellung bed 
Snfhumentd ju bewirfen im ©tanbe ftnb» SSBenn bet 
^nfiter einem 9)iittag$fernroI)re bie mogti^ ^^ollfom« 
menfie (Sinric^tung gegeben unb aUe S^^eile fe^t a^mxat 
»erfertigt })ai*^ fo ifi bod^ baö Snfltument gar ni(^t )u 
gebrauchen/ fobatb ed feine ganj ftd^ere Sinfftellung/ auf 
bie ungemein t)iel, ja fafl aUeö anfommt, erhalten l^ot* 
S)al^er ftnb folgenbe SSorfd^riften \vo^ ju befolgen» 3)ie 
jtt>ei ^Pfeiler, auf benen bie beiben 3<»Pf^n ber *^orljon* 
talare rul)en, muffen ganj fefl gegriinbet toerben, bamit 
burd^ ni^t^ il^re urfprunglid^e Sage geänbett tperben 
fonne. (lin jeber Pfeiler mu^ tt)0 moglid^ au^ einem 
etnjigen ©ranitblodt befleißen, unb biefer, ol^ne aKe 9Ser* 
Wnbung mit bem 58Rauertt)erf bed -OebÄube^/ biß tief in 
Me @rbe l^inabgel^en» gcrner barf baß ©anje feineß« 
»egß auf einer l^öl^m ÜRauer ober auf bem gupboben 
eine6 obetn ©tocfwerfe« aufgejiellt fein, benn fonfi xom^ 
ben, je beffer baß Snfirument verfertigt iji/ bie Heinfien 
(Srf (Fütterungen unb Slußbe^nungert einen fe^r nac^tl^eili^ 
gen (Sinfiu^ auf bie ®ute unb ©enauigfeit ber, mit 
einem fotc^en 3njirumente angefielltett , »eoba^tungen 
außilben. Überl^aupt ifl bet ©tanb eine« jeben jpaffa^ 
^eninfhumentß einer ix^ax nur geringen, boc^ n^illfftrlU 

11* 
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d^ SerftnbetKc^Tdt/ t)on bet man frfi^et nii)M gett)u^t 
)tt l^abett f(^eint/ (ci(^t ttntemoYfen^ n)ien)o^l ein forg« 
fdUiftet S^obac^tct ed jieW in feiner ®ewalt l^aben fann, 
fl(^ eine ri<]^tifle Äenntnif t)on bem ©tanbe feine« ÜRit^ 
tagdfemrol(lt6 }n ))erfc^affen« ®(ücfli(f|er Seife l)at bie 
erwähnte aSerdnberlic^feit, ju ber nameut^c^ bie Zmpc^ 
tatur mitjuwirfen f(^eint, auf bie weiften «rten \)on 
Seobad^tungen feinen merfbaten (Sinflu^* ^Dagegen barf 
ein aSittagefemro^r felbfl nic^t ju grop fein, benn 
fefyt lange gernrJl^re fonnen tt)egen {f)xn Seugnng, fö 
«Die n>egen ber gleribilitdt be6 WtttaU^ überhaupt, n)eit 
tbeniger Sic^erbeit ate bie Meinem gernröl(|re gewdb^en» 
2)ief ifl nnn aUerbing« ein fel^r nad^tl^eiliger Urnftanb, 
D^eld^er burc^ anbete^ mit ber ®rö^e ber 3)imenf{onen 
!>erfnftvfte, SSort^eile fic^ niti^t auftt^iegen l&^U 3Ran 
toirb bal^er au^ auf ®temn>arten nic^t leicht ein ^affa« 
geninfhument antref en^ beffen gernrol^r eine grof ere Sdnge 

§. 109. 9Ran madjt in)ar einen Unterfc^ieb gn^ifd^en 
feflen unb tragbaren 3]Sittagdfemrol^ren; inbeffen ftub 
beibe 9rten/ xoa^ bie (Sonßruction felbft betrifft/ gar 
ni(^t ^on elnanber t^erfd^iebeu/ tt)ol^[ aber j^infi^tlid^ ber 
®rdfe unb SfuffleHung. (S6 n)erbett ndmlid^ bie fefien 
$o{fageninf}runtente a(d bie großem auf jtüei ®ranit« 
fluten in ber ^ittagd^dcf^e aufgefieOt ; bagegen f 5nnen 
bie tragbaren üRittag^fernrdl^re a(d bie Keinem überall/ 
unb in unb auf er ber SReribianebene angebracht n)erben. 

@« foB jeftt bie Sefc^reibung eine« tragbaren ?Paffa* 
Qfninftmment« mitgetl^eilt n^erben/ bie getDip aud^ ol^ne 
beigegebene 9lbbi(bung leidet )ü ^erfiel^en ift/ fobalb man 
nur ©elegenl^yeit \)at, ein fold^e« ^nfimment felbft mit 
gehöriger Slufmerffamfeit betrachten )u Unnm^ 2)od) 
and^ ol^ne biefe toixUi^t 99efd^auung tvirb man {td^ eine 
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beutUd^e SSorfleffung )Don bem ganjen 9())))atate f^on ba$ 
iu\6) »erfc^nffeu fönncn, xotnn man, ba^ 14» Aap* fel^ 
ncm »efentlic^ften Srt^alte nad) im ®ebÄ(t|tiup noc^ ))a^ 
Uni, beim aufmerffamen Sefen ber nun folgenben Se* 
fi^reibung bie Fig. 3 bi^miUn mit in 93etca(^t aiel^et. 
ein ac^romatifdjed gernro][)r t)on 1 bid ][)ö(i^ficnd 3% 
gup SÄnge i|i ouf einem ©efiell ^on Sifen, befefiigt 
!Diefe6 ©eftell, baö man auf irgenb eine Oninblage auf« 
fe^en tann, ^at unten einen Ouett^eil/ bet mitteß t)iet 
©(^rauben l^orijontal ftd^ ftellen l&ft/ tüoburc^ bann W 
beiben metallnen Pfeiler be6 ©eftelld ))on felbß in bie 
)Deitica(e Sage fommen« !X)iefe Pfeiler tragen bie l^oii« 
{ontale 2)re^ungdaxe bed getntol^r^/ n)e((i^e 9Ixe auf bec 
einen @eite bed Sernrol^rd au^gel^ol^U iß, bamit bie/ int 
Srennpunfte bed ^ubu^ befinbltc^en/ gäben bed ^ifro«r 
meterd t)on bem Sichte einet/ an^^xf)alb bed ^feilerd an^ 
gebrad^teu/ Saterne erleud^tet unb auf biefe SBeife bei 
9{a(l^t fi^tbax gemad^t mxUn fönnen* Sei ben gropem 
feften ^affageninftrumenten n>erben jene fleinen eifernen 
Pfeiler burc^ größere ))ierfantige ©ranitfdulen erfe^t 
ätuf ben beiben obem gl&c^en biefer ©ranitf&ulen {inb 
bann bie/ n>ie ein Y gefialteteU/ Unterlagen ber ^ori« 
jontalare angebracht. 2)ie eine biefer Unterlagen geßat« 
tet mittelfl einer Schraube bie l^ori}ontale 9en)egung/ um 
bie !Dre]^ung6are genau fenfrec^t gegen ben äReribian 
{leHen )u fönnen. !Die anbere Unterlage geflattet/ g(ei(^- 
fadd t>ermöge einer QijtanU, eine ^erticale Setpegung^ 
um bie l^orijontaie Sage ber ^xe t)eriftciren ju fönnen» 
ü^ie <^ori)onta(are felbfl ifl gen)6^nU(i^ ni(bt aud einem 
ganjen QtM, fonbem aud ^toti conifd) geformten 
©tuden mitteljl eine« wurfelartig geftalteten 9Ritteljiudd 
jufammengefe^t* Sin biefeö ÜRittelftüi fmb uberbie^ bie 
beiben ^aiften bed gemrol^r« fo befefligt/ bap ba« Se|:^ 
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tete ](Hnl!^tH(^ fdner o^Jtifc^ett «ye mJglic^fl t)onfommeii 
fenfrec^t auf ber SDre^ungaare jie^c, eine \>on bem Äfinfi* 
let attcrtingö fe^r \ijmx gu erffißenbe gorberung* 

Db9lei(^ ba6 ^affageufnfirument nic^t baju blenen 
f^n, jugWc^ avid) ble ^ö^en ber culminlrenben ®ejMme/ 
b. i* ndmlic^ if^re aReribianl^ö^en anjugeben ; fo bringt 
man bemungea^tet jnr @rreid^ung biefer Slbfic^t an bem 
»efMid^en fßfeiler einen ganjen ober Ijalben in ®rabe 
n. f* ». getl^eilten Ärei« in fenfred^ter 8age an^ — ffiinc 
^dngelibeUe (f* @^ 135) n)irb unter bie 3)rel^ung6are be« 
gemrefir« ange^fingt unb burd) ©(^rauben fo lange in 
if)xtx 8age tjerinbert, bi6 bie guftblafe ber Sibette genau 
in ber 9»itte flel^et 3)ann iji auf biefe ?lrt bie ^ori» 
jontalfiellung ber, in jmei3apfen fiä) enbigenben, 35rel(>* 
i!ng6afe fidler erlangt* S6 muffen aber biefe beiben 
Söt^fen accurat c^linbrifc^ abgebrel^t fein, fon|l »urbe 
^n^ bie genaucfte ^orijontaffietlung ber Dre^ung^are ju 
gar nic^t« Reifen, inbem bei einer t>er4nt)erten Stellung 
be^ gemrol^rd bie, l^ierburc^ ebenfaHö gebre^te, ,^orijOtts 
talare natürli* auf ber einen ober auf ber anbern Seite 
«efer ju Hegen fommen, unb folglid^ bie ^orijontalitdt 
n^ieber \>erni(^tet tt>erben würbe» Um ferner unterfud^en 
gn Mnnen^ ob baö gernrol^r, fobalb ber Snber be« 9?o* 
iiiu6 bie fen!rfd&te 8age anjeigt, n)irHi(^ \)ertical fie][)t, 
flnb ju beiben ©eiten bed gemro^r6, ungefd^r in ber @e* 
genb be6 Scennpunfte^ bejfelben, gwei Dculargldfer mit 
einem gegenüberfie^enben SWerfmar angebracht, nnb in 
ber S?d^e be^ Dbjectitjgtafeö Idft man einen einge^äiig* 
ten feinen gaben burc^ ein, in bo6 9Retall ber iDreJ^uiig^ 
qre gebol^rte^, 8oc^ l^erabfallen* ©obalb biefer gaben 
n)äl^renb bed $)urc!^fe^end burc^ eine« ber oben ertüdl&ns 
ten beiben Dailare puf bad gebac^te üßerhnat einfpieft^ 
\ft Hm au(^ ba6 gemro^r genau in t^erticater Sage, 
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§. 110. mt ü6dgen f (einem Seflanbtlieile eine« 
SSittagdfcmrol^ird, tt>ie j. 83* ba6 gabenmifrometer, bit 
Slonien, Soupen, fo wie ou<i^ bie SSebac^ung be6 Siifiru« 
mentd uberl^aupt it. f« n)« fonn man am beßen an einem 
fdd^en * ^ittag^femrol^r felbfl in Stugenfc^ein nel^men 
unb fennen lernen. 3nbeffen bfitfen einige 9Sorfi<^t^^ 
maafregeln, tt)eld)e jic^ auf bie «^anbl^abung bed ^JJaffa* 
geninfhumentd bejie^en/ buid)aud nic^t unbefolgt bleiben* 
Suerfi f)at man baö aWittagöfemrol^r, W)enn Snlminatio» 
neu bei '@onne mit bemfelben beobad^tet n)erben fotlen, 
wt ben (Sinwitfungen bet Sonnettfira^Ien , gumal an 
l^eipen Sommertagen, ge][)6rig ju befc^irmen. gernec- 
f^mmt ungemein t)iel batauf an, n)ie bie @n(minationen 
mitttlfi beö ^Paffageninfirumentd obfewirt tt>erben. 3)ic 
befie £)bfert?ation6att bürfte folgenbe fein* ©obalb bet 
Sianb ber ©onne, beö ÜKonbe« ober eineö 5ßlaneten, ober 
eingirftem einem gaben fo nal^e gefommen 1% baß man 
pd^er urt^eilen fann, er »erbe in ber ndd^fien 3«itfehmbe 
fiber ben gaben })inau^ fein, t>ergleic^c man nun ben 
abjianb öon bem gaben t>or bem 2Dur(^gange beim t)ot» 
^erge^enben ©efunbenf(f)lag mit bem abfianb nad^ bem 
S)ur<^gange beim folgenben ©efunbenfd^lag* 3)ad 93er^ 
]^d(tni^ beiber Slbftcinbe wirb bie gefud)te !Dur^gang0)eit 
angeben, unb weil ber eine 3(bf}anb t)on bem Aufern, 
ber anbere ^bjianb ^on bem innern Staube abgefd^A^t 
»otben, fo ergiebt ftc^ l^ierauö, baß bie gefunbene Db« 
fed>ation$ieit ft^ fletd auf bie SRitte be^ gabeh^ felbfl 
be}iel^en wirb. (Snbltd) "fyat man aud) barauf )tt feigen, 
baß'bie, mittelfl ber ©egengewid^te bewirfte, Salanrirung 
bed 3nflrumentd nic^t nur wirflic^ gut, fonbern au(^ 
ubtx^anpt fo befd^affen fei, baß l^ierburd^ fein S^l^eil bed 
®an)en ju (eiben ^at. @taub unb @(^mu^ muß )>on 
bem gangen 9()))>arat immer entfernt unb ba^ i^l obet 
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gett/ toomit eitt)elne/ bet i^megung untemorfenc/ Zf)Hlt 
U^ ^affagenin^umentd befirid^en finb/ ßetd teinl{<j^ gei 
l^alten toccben» Öberl^att^t bebatf ba^ 9Rittag6fenttol^r/ 
feiner fel^t einf ad^en Sonfhurtioti ttngead^tet/ einet fort« 
n^A^renb belicaten Sel^anblung» 93cn bem gabenmiho* 
meier ifl bereit« frül^er ba« ^au^)tfa^lid^fie ([♦ ©♦ 82 ff.) 
mitget^eitt toorben» 

§. IIL 2>ie dtectification, b. 1^. bie Seflim« 
mung be6 %tfyUx^ eine« SRittagdfemro^rd ifl fel^r toi<S^* 
tig nnb muf fd^on gefd^el^en fein^ e^e man mit biefent 
Sinfirument lodOig braud^bare 93eobad^t)tngen anfteQeti 
!ann. 

!Daa 3Rittagdfemrol^r ifl namentlich mit btei %t^t 
lern bel^aftet; erflenö toirb ed flet« t)om SReribion etn>ad 
obtt)eid^en/ folgiic^ ein ^jimut^ a J^aben^ ba6 fänftlg 
ald negoliü angefe^en n)erben foQ/ fobalb ba« gemrol^t 
auf ber @äbfeite be« ^tniü)^ nod^ SiJeßen abtpeid^t; )tt)e{« 
teitd ti^irb bie !£)re^nngdaxe gen)o^nlid^ um einen Heinen 
SOBinfel b gegen bie «^orijontebene geneigt fein, nnb ein ne^ 
gatived-b foQ in ber ^olge anbeuten/ baf ba« bfüi^t @nbe 
ber Stotation^axe })ii)tt fielet a(d bad n)efi(i(^e @nbe; btitf 
ten0 VDirb bie t>pii\4)cMxt be« Semrol^r« fel^r oft gegen 
bie auf ^U Drel^ungdare fenfrec^t gebadete Sinie f{(^ nn« 
ter einem fleinen SBinfel neigen^ vpelc^er ber SoOima« 
$ion6fe^(er c \)ti^i, nnb ein negatiy)ed c foO funftig an^ 
}eigen/ ba^ bie optifc^e $(re auf ber Subfeite be« S^nitl^tf 
gegen äBefl abt^ei^t. — 2>iefe brei Self^Ier ftnb anfange 
burd^ med^anifc^e D)>erationen fo i>itl a(d moglid^ gn 
Derfleinern» 3^re bann no(^ nbrig gebliebenen geringen 
aßertl^e l^at man nun burd^ bie Seoba^tungen 
felbfi anf red^nenbem SBege }u beflimmen« 

§. 112« Um bad ^affagenin^ment fel^r nal^e in 
bie fKid^tung ber Sß^ittagi^iinie l^rin^en {u Hmtn^ errid^te 
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man in einet et(t>a^ gtof en Sntfcmung toon bem Drte, wo 
bo0 gfrnrol^r aufgcjiellt werben foH, in ber fc^on belnal^e 
bekannten Slid^tung bed SJieribianö jtt)ei Signale, weld^c 
au^ ©tdben beftel^en, auf bie eine weif angeftrid^ene 
Äugel t)on ^olj geftedt werben tji* hierauf beobad&te 
man mit einem ©j^iegelfertanten etlid^e correfponbirenbc 
JDifianjen ber Sonne öon biefen beiben Äugeln, wobei 
gugleid^ au(^ an bemfelben S^age mehrere gewöl^nlid^e 
corr<ft)onbirenbe ©onnenl^ö^en jur SSeftimmung ber U^r^ 
seit T bed wal^ren 9Rtttag6 gu nel^men jtnb unb bie 
Ke^nung (wie @. 69) ju füj^ren ifi. 3)antt giebt bo» 
SRittel aud je )Wei }ufammenge][)orenben gleid^en !Di{lan# 
Jen berfelben Äuget bie aRittag«*U^rjeit T', bie bei: 
(inbem T'', weld^e jebe bloß bann gleich T fein fönnte, 
fobalb bie beiben Äugeln f^on genau in bet 9Rittafl6« 
linie felbft jtd^ befänben. Übrigen« t)erfte^t e« fici^ looti 
felbji, baf bie SBert^e t)on T' unb T'' wegen ber 3)ecli- 
ttotionddnberung ber @onne no(^ burc^ bie ®r5fe 

V^ (P' - P) j '^^jj^^^ + cot s cot i (p'+p) 

i^erbeffert werben muffen* 3n bem' toorfiel^enben Studbrucfe 
bejeid^nen p' unb p bie ^olbiflanjen ber Sonne *) jut 
3eit ber erften unb legten SBeobad^tung an jeber Äugel, 
s beh ©tunbeuwinfel ber Sonne jut 3«ii "^^^ ^^W^ ^^^ 
fertjation, h bie ^ol^e ber Äugeln über bem ^orijonte 
unb (p bie ?ßoll)6]^e ober geogra^jl^ifc^e Srelte beö S3eob« 
a^tung^orteö* 

9l}xn befiimme man bie Entfernung d beiber Äugeln 
t)on einanber in ^DUen ; fo ftnbet man bie gefut^ten @nt« 
femungen x unb y be6 erjien unb jweiten Signal« ^oii 



*) TU ^olbiflang eine« (Sejiith« ijl fitei^^l 90 (Stab toenijft 
ber IDeclittaticti bi^fee (Sefürnd, 
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bet wallten äRittag^Unie/ in ^DUm auögetttücft/ but^ 

bie ®(et(fiungm: 

d (T — T") 

d (T — T') 

y = 



\^ierbei l^at man ju merfen, baß, fobalb T' ober 
T" f leiner aW T berechnet gefunden tt)irt), bie erfie 
obet jn^eite ^ugel )u n)eit oftliij t)om SReribian ab^el^t«. 
aSBerben folglich x, y <)ojitit) gefunben, fo fie][)en bie ©ig« 
na(e n)^flli(^ \>on ber 3Rittag^linie ab. fRüdt man ba« 
l^er ba6 erfie Signal wm x ^oU, baö jweite Signal «m 
y 3on nad^ ber entgegengefe^ten Seite, fo »erben enb^ 
li(^ beit)e Jtugeln genau im 9Jteribian ftd) beftnben. @d 
Verfielet ftc^ übrigenö \)on felbfi, baf man, ber großem 
©ic^erl^eit wegen, nicl^t nur ba6 ganje SSerfal^rea an bie« 
fen beiben ^eu aufgeftellten Signalen n)ieber][)olen, fous* 
bern aud^ überl^aupt mel^r ald ^mi, etwa 3, 4 ober 
5 Signale aufteilen muf . 

§• 113. SeifpieL Slm 7. Spril 1801 würben 
ouf ber Sternwarte Seeberg bei ®ot^a an 5, ganj rnn»« 
ben unb i^o^len, 5 3olI im 3)urc^mejfer ][)altenben, ®la«* 
fugein, bie auf fleinen l^oljernen Stangen in gleid^er 
^6l^e auf freiem geloe auögefterft waren, etliche cone« 
f^onbirenbe Sonnenbiftanjen unb jugleic^ mel^rere corre» 
fpohbirenbe Sonnenl^o^en obfert)irt. SQSaö bie Sonnen« 
bijianjen betraf, fo würbe bloß ber geller gldnjenbe 5ßunft, 
ber »on ber ®la§fugeloberfWc^e reflectirt warb, beobac^« 
tet. gerner gab ber, auö ben correfponbirenben Sonnen» 
l^ö^en berechnete, SKittag für bie U^rjeit im wal^renSTOittage 

T = 11 U. 56' 52",2. 

3)ie angefieUten Beobachtungen felbji waren^ taitUa^ 
rif(^ georbnet, folgenbe: 



171 





• 


1« 

|3 




3 

6 


'S 

o 


0d 

OD 

Ig 


s 


e 




SSST 


«1 


g ^eg ^^3 ^ag ;aeg|i3a 


Xa^tifiälftt. 


^ mm\ 


■ ^^ 


*— 


OdS»^ 


15^ 


lO »ri ic^ 


lO 






• 




^N^ 


N^ 




090^ 


090^ 


OSOl^ 


OOO 












• 












« 


i 


' Ä 








Cj« 


«;« 


N^ 00 <r 


1^ PS O« 


MOS c;« 


ISO 10 o« 


lO IC 




^s« 


. ^ 


1 


+ ? 


C;, 


IC ODC^ 


^ ^ ii% 


;0 »-^C^ 


lOODC;« 


Sc« 




♦ «r 


Ig 








^ 

^ 


coooc« 


^ ^ "* 


.s.sjs 


■* "* ■^ 


QDI| 








ÜD 


sd 


SS 


o 


oeo 


ooo 


ooo 


OOO 


OO 








sc 


N^ 


SwSS 


««»sc 


coSC 


09 S C* gs S 




o 






^ 












® 




^V% 


O 






r- 












r 




^ 


^ 3 


1 


SS 


+ s 


ei« 








SSSBS 




® 




i- 


ee 


Ü«^- 

.».y^ 






^ ^ «fc 


Sic Mi 

•X ■^ ^ 




■^ ■^ ■^ 




^ 






^ 
o» 


Si 




o 


ooo 


oov 


ooc;« 


oo«;^ 


OO 


^ 




Ö 




►-' H- 




osSE 


ws;= 


060«- 


us= 


ocS 




«Ö* 
r« 
















• 


ifb 


^ 


ig n» 


1 


G»cr- 


+ <^l ^• 


ScDOi 


O ^ 0^ 


oica 


ssgs 


iS^ 


^ 


♦ or 




^>^ 


^w 


Ca: 


IOCPO& 


o»^ o; 


-rf 1^06 


CghSOS 




n 




ex* 


CO 


lOX 


^r^'^ 


'^ 






;j» «^ •— 

^k ^ ^ 




J*^ 




o 


a 


SS 


> ^ 

«DO 


O 


^ > > 

oeo 


^ ^ ^ 

ooo 


^ ^ ^» 

ooc;« 


^ ^ ^ 

OOC' 


oe 


Q» 

^ 






^^ 


^^ ^- 




N- 


OidSC 


t»^Z 


wg = 


oeS^ 


»s 




«^ 






(5) 












s 


^ 


. ■• *^ 




C^IC;« 


• 


Ol 


^ i^ü« 




lOOdCP 


lOOiO« 




« 


^"^ 


@» 


+ 


Od«s| 




M 


ca»o«^ 


Ofi«»*^ 


tfa^CO «^ 




^ ■ 


^üü 


^^ 




-9 


h» 
^ 


Ü» -^ *— 

>* ■* ^ 


,S,fe.o 


^ ^ »* 








rt 




8 


SS 


;0 X 


o 


ooc 


ooo« 


ooo 


ooo 


OO 






o 


• 


EU! 


N^. »^ 


»s.= 


osSC 


OsS^ 


OOO^ 


g^S 




» 






• 












• 




^ 


fl 


+ 


s«s 


1 ^ 




KUS 






Sg3 


ts^ 






-< 








s 

^ 


i§,$i§ 


•vi C«90 

^ ^ ^ 


loaoO 

^ ■^ ^ 


jSgl^g 


xt 




«« 
rt 




SS 


So 


o 


eep 


ooo 


oeo 


009« 


OO 









I 



172 

!Dlefe fünf legten 3öl&(en fiub ber Steige nac^ ble aaBect^c 

T* — T= — 59'',81\ /fji Tiii = 56^^20 

T^' — T = — 83, 5J / \rpn rpm gg '90 ^ 

Xiu — T = — 3, 61 > alfo \Tni tiv — oq' ta 

Tv_T= + 55, 29; l ^ w, w. 

Serner Mrug 

(!•) (d' =68,6| 

bie !Diftanj bei j J- J Äugel t)ött ber 3 J Jü ^ 86 4/ 3^"* 

(5!) W ==71,'8t 

"Slunme^r ijl ed lel(^t, bfe JDiflanjcn dj, d,, dj, d4 
unb d5 bev fünf «Rugeln t)on bem n)al^ren äReribianpunfte/ 
bei wegen bed SQBe(^fe(6 obiger 3ei(i^en )n>if(^en bU brttte 
unb t)terte .Kugel fallen ntup, nad^ ben im §. 112 für 
X itnb y gegebenen ©leic^ungen ju befilmmen* 9iämli(^ : 

d^(T-Ti) (68,6) (+59,81) 

"1— x^— T"^ "^ —56,20 " ^ 

/ di(T-.Tm) (68,6) (+ 8,61) 

■ =s — 4,41 



^ T» — TM —56,20 

_ d" (T-T") (36,5) (+33,51) 

"2— T«— T'J' "~ —29,90 =— **/*! 

d" (T-T") (36,5) (+ 3,61) 

"a = T« — T>" "" — 29,90 ~ ' 
diV(T-T'V) (36,4) (- 26,09) _ , q. pp 

"4=» T"' T"^ "^ 29,70 ' 

_ d'^(T-T"i) _ (36,4)(+ 3,61) _ 

"*— T"'— TIV "~ —29,70 *" ' 

dV(T-TT) (71,8)(-55,29) _ ^ 

"« T™— T"" —59,90 

_ dV(T-T'n) _ (71,8)(+ 3.61) ^^ 

» T"»— TV —58,90 ' ' 
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ffit.Wc 1. Äuflel, a)ijlattj di = 73,0 h%\^\ 

99 99 2. „ „ , da = 41,2 ofilicl^f »om 

// // 4* // // d^ = 32,0 tt>efiL ( aWerlbiatt. 

// // 5* // // d5 = 67,4 tt)efiL ) 

pr We 3. Äuflcl ergiebt fic^, fm aWittel auö bcn 
)oUi; gefünbenen Siefultaten 4,41; 4,44; 4,43 unb 4,40 
- bie 3)ifianj da = 4,4 öfilid^ ^om aRerlbfan. 
@^ muf a(fo 

We l.^Äuflel um 73,0 3on tDcjilid^er 

„ 2^ „ „ 41,2 „ ttjefilfdjer 

// 3* // // 4,4 „ treulicher 

„ 4. „ „ 32,0 „ öfilfdjet 

// 5* ,/ „ 67,4 „ öftlicöer 
gefieUt toetbeii/ bamit jiebe biefer Rvi^tXxi battn in bet 
9Rittag6({nie felbfi f^e^t 

Sßenn fo ber tral^re !IRerib{an))itnft oufgefunben unb Kn 
betnfelben bie gReribianfdule ([♦ §. 60 u. §* 70) aufgeric^« 
tft vrorben iß, fo fann man al^bann ba^ S^mro^r bed 
^affageninfintmentd batauf einfleKen. (£^ trttb nun batf 
gemrol^i nut nod^ ein fel^r Keinem %[jimutl^ a (t)on faum 
einigen ©efunben) l^aben, treld^ed fid^ ieberjeit au6 ben 
Beobachtungen felbft lei^t wirb ermitteln (a^en. 

9nmetfnng. ^tefed )>otgeitagfne flSetfal^rfn bietit gugletdj^, eltie 
SO'^tttagdlinie anf mel^rere SD^etlen toeii (unb mit ))iel gröfieter 
©enontgfeü, ale c6 auf bie im §. 10 angegebene SDeife mügltd^ 
iß) fcttgufu^ren unb abgufledfen- SRan »teberl^ole nämlid^ an 
ben ttä^flen iTagen ba^ obige ©erfal^ren, tod^ie l^ietBei ben Ott 
jener 'etflen (Signolc, b. 1^. ben gcfunbencn SWetibian^junft, Jeft 
gnm neuen IIBecbac^tungdcrt, jle(fe xn betfelBen ungefdl^ten ^\fy 
tnng »iebet anbete Jtngrtn auf nnb (eflimme auf biefelBe S3eife, 
tt)ie n)eit biefe kugeln ))on bet Sßittagdlinie noc^ abflel^en. — 
Cottte übtigend bie Sludftd^t butd^ einen $etg begrenzt fein, fo 
loffen ^\^ öom erjien SSecbati^tungdorfe ou« bie Jtugetn auf bie* 
' fem Serge anfilelTen. 9lur grof c SEBnlber in ebenen Oegenben 
toürben bie oben etflärte iBerfaBtungetöeife gang vnontoenbbat 
ma^en. 



r. 
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§. 114* Se Ifi nunmel^r bet jweite i&din^tfel^let, feie 
®r6^c b ber Neigung bet JRotation^are gegen bie ^oxU 
jontebene auf mec^anifd^e SBeife möglic^fl weöjnfd)affcn, 
xoa^ am befün folgenber aWaafen gefd^el^en fann» @iiie 
i^ängelibelle wirb mit listen beiben •^alen an bie3apfen 
ber Drel^ungöajre angel^ängt unb l^ierbei t)oraüögefett, ba^ 
bcr S3eoba(!^ter jietö auf berfelben Seite ber 2)re^unflö* 
are bleibt, b.^* • baf er j* S» ftetö nac^ 9iorben fielet» 
3e$t lefe ber ©eobac^ter bie Snbpunfte ber Suftblafe btt 
Sibetle, recl^tö r, linW 1 ob, ne^me alöbann bie SibeHe 
ob, l^dnge fie in t)erfel^rter Soge lieber an, fo baß ber 
friil^er oftlici^e Slrm berfelben nunmel^t »ejllid^ werbe, unb 
lefe -lieber bie ©nb^unfte ber ?uftb(afe, tet^tö r', linW 
1' ob» ^nUi^t \)at ber Seobac^ter bie Stotattondore fo 
lange ju fc^rauben, bid bie Suftblofe tet^td 4(r' + l) 
ttttb linU k(r + 10 jeigt» Sluf biefe Sffieife wirb nun 
bie 3)rel^ungdajre foft ganj l^orijontal liegen unb bie 9tei> 
gung b nur wenige ®efunben nod) betragen* 
. . §• 115. Um ben britten ^auj)tfe^ler be« SKittogö« 
femrol^r^/ ben SoHimation^fel&ler c, mö'gli^ft wegjufc^of* 
fen, wa^le man einen irbifc^en ©egenjianb, beffen 2)urc^< 
meffer in Spgenfefunben bereite befiimmt ifi, unb richte 
boö gemrol^r auf i^n» 6d fiel^e bonn ber SKitelfoben 
keö JJobenmifrometerö um p ,@efunben ö|ilic^ t)on ber 
5!Ritte beö gebauten' Oegenjianbe^» hierauf wenbe man 
ba6 gernrol^r fo um, bof feine oflfici^e Slre jefet jur weji* 
liefen wirb* (Sd jiel^e nun ber SKittelfaben be^ gabenmi:» 
frometerd um q ©efunben öftlid^ t)on ber SRitte beö ge^ 
wählten Dbject^* ÜKon flnbet bann ben goUimationö^ 
fel^Ier mtttelfl ber ©leici^ung 

p— q 
30 / 
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wobei iebod^ nic^t ju iiberfel^ett ift, baf man p «nb q 
ncgatb nel^men muß, fobalb ber 93iittelfoben mfHiä) t)on 
ber SWiUe beö Qmal)lkn ©egenpanbcd abfianb. Die 
®ro^e c wirb bur(3^ obige ©leid^ung in ©cfunben ge« 
funben, «nb bie SSerbefferung mittelft ber ©ci^raube l^er« 
^oorgebrad^t, bie bad gabenncft l^orijontal bewegt» Übri:! 
flend t)erPe|it eö jid^ ^on felbji, baß man, gröferer ©i« 
d^erl^eit wegen, baö ganje SBerfal^ren nod^ einmal wieber* 
Idolen muf* Der SoUimationöfel^ler c ift alöbann jur 
mofllid^ji Heinften ©röpe l^erabgebrad^t worbem 

§• 116» Die nocf) übrig gebliebenen ganj geringen 
SBertl^e »on a, b nnb c ^>flegen nun bie ^fironomen 
burcf) bie jebeömal angefieKten Seobacbtungen auf red^- 
itenbem SBege ju befiimmen unb bann geI;orig mit ju be- 
rüdfid^tigen» 3nbeffen ifi eö für unfern 3«>^*/ bie Seit 
bid ouf eine S^^ntelfefunbe genau ju beftimmen, ol^nc 
ba6 SRittagöfemro^r jugleidö aud^ jur ffiefiimmung t)on 
SReftafcenjionen ber ©eftirne ju benu^en, öoHfommen l^in» 
reid^enb, bie Steigung b unb ben (SoUimation^febler c 
vtt)ie fogleid^ geleiert werben wirb, möglicfcfi ganj wegju« 
Jd^affen, unb nur baö, auf med^anifd^em SBege (§♦ 112 unb 
§« 113) moglid^fl ^oerringerte Sljimutl^ beijube^alten. 

SWan binbe bie SibeKe auf einen einget^eilten Ärei« 
an unb gebe Sld^tung, um wie t)iel Jll^eilfiric^e bie 8uft« 
bkfe fid^ fortjie^t, fobalb ber Ärei6 mit fammt bem 31U 
t^eau um feine ^orijontalare, j. ©♦ um 5,10 ober 20 
©efunben, fortbewegt wirb, ^ierburd^ erfährt man ben 
SBertl^ k eine6 3ntett)aH^ jweier 2;^eilflric^e be« 9?ioeau 
in Sogenfefunbenv SRun gebe bie Sibelle (f. §• 114) in 
ber erjien Sage ofHic^ o unb wefHi^ w, nad^ ber Um* 
fel^rung aber öfHid^ o' unb wefilic^ w', ^o l^at man bie 
Steigung 
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h = ^ (w + w^ — — oQ 

60 • 

hierauf Uoladjit man in ber fletDi^nlic^enßaflcbrt 
SKittagöfemro^rd einen girftern, ber eine große !DecH» 
nation f)at, an bem erfien bet 3 ober 5 gdben bed 3Ri* 
frometer^; bie auf ben SWittelfnben rebucirte S3eoba<^' 
tung^^eit VDeibe burc^ z be3e{d)net. Sla^^ex f)tU man 
bie Stotntiondaxe ntit bem gernrol^r aud il^ien Sagern/ 
itnb beobachte je^t in ber nntgen^anbten Sage bed gern^: 
rol^rd benfelben ©tem ttjieber an bemfelben gaben, ber 
in ber t)origen Sage ber erfie tt)ar; bie auf bem aRittel* 
faben rebucirte S3eobac^tung6jeit tt>erbe burc^ z' beiei^-- 
'net 3fi nun ä bie fcf^einbare 2)efIination be« gewfil^I' 
ten girftern^/ fo l^at man enbli(^ ben (SoQimation^fel^Ier 

c = 4 (z' — z) cos ä, 

vocbel nur }u merfen if}/ baf bei einer untern Sufmi« 
nation bie ®rdße S ba6 6om)}(ement ber !Dec(inat{on gu 
180'' bebeutet. 

Sejt berichtige man, ben gefunbenen SBertl^en »on b 
unb c gemäf/ ba0 ^affageninfhument, fo ifann man- 
»orau6fe^en, bad SWittag^femrol^r ^abe feine Steigung 
unb feinen GoUimation^fel^ter me^r, fo baf nur nod^ bie 
genaue Sefiimmung bed auf meci^anifd^e äSeife (f* §* 112.) 
bereite moglic^fl ))erf(einerten ^jimutbd a ubcig bleibt» 

§. 117* Unter ber SSorau^fe^ung, baß je^t a auf 
ber ofilid^en @eite atö negatit) anjufel^en if}, beobachte 
man, mittelfi eiirer nal^e nad^ ©ternjeit gel^enben U^r, 
am mittelften aSerticalfaben beö gernroi^r^ um bie 3eit h 
einen girftcrn, beffen fd^einbare Siectafcenfton « unb fd^ein- 
bare iSecHnation S iji, l^ierauf eben fo um bie 3^ft t' 
einen jmeiten gir|iern, beffen f^einbare gerabe Slufjiei- 
gung a' unb fd^einbare 5lbn)eid^ung ö' iji* Sl(«bann be* 



i7i 

te^ne man )ttei ^{(f^gto^cn m unb m' mitttlfi itt 
®ki(^ungen 

sin (qp — 5) 



m 



cos 8 
sin (y - «yp ^ 



cos 5' 

iit Yöclijtn befbcn ©leid^utigen y bie ^ßöll^ol^c be« 95eo6^ 
aii^tungdorted/ d unb d^ aber, fobalb bie beiben ®Uxni 
in, il^rer untem Kulmination nocbn)Att^ t)om 3^nit^ beob# 
achtet n)otben/ nic^t beten 2)ecIinationen feibft, fonbem 
beten Komplemente su 180® bejeic^uen. 9{un etgiebt jtd^. 
bet 9Q3ettl^ a be^ Sljimut^d au6 bet formet 

«' — t' — a + 1 

ft tül N^^: 1 : : ^ 

ffi/ — m 

3)amit a tec^t fd^atf gefunben n^etbe, mflffen beibe 
Sterne grofe notblic^e !£)ecItnationen l^aben, unb ixoat 
ttiitf bet eine 6tern übet, bet anbete bagegen Untet bem 
^ö(e fie^enb gewählt wetbert^ 

Solan fann aber au^ — nnb biep f^etrtt »ott^eif^af^ 

itt jit fein — flatt jweiet ©tetne nut einen nel^men» 

®d [ei fitt biefen gaO t bie U^tjeit beö Dutt^gangd bie« 

fed gewdl^lten girfietnd butc^ ben fKittelfabert in bet obetit, 

itnb t' bie U^tjeit bed !£)ut4ganged in bet untent ^nU 

mination; fo finbet man bann ba6 Sliimutl^ a butc^ bie 

@lei(^ung 

12 — t' + t 
a = -I-, 

2 cos (f Xgä 

ÜJcnn bei biefet SKetl^obe ifi ed gat fttc^t nütl^fg, bie 
fc^einbare getabe ?luffteigung bed ©tetnd jn fennen «nb 
bie •^üf^gtößen m unb m' ju bete<i^nen^ 

§. 118. jtennt man fo bad 9[)imut^ a be6 SRittag^^ 
fettlto^td gan) genau ; fo fann man je^t ba6 Snfhument 

12 
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inv fd^tfen SefUmnnmg bc6 %tf)ltt6 ber U^t antDenben* 
9Ratt beobachte nAmli^ bie eulminationdjrit t irgenb 
eiltet %ixftcm^, btffeti f<^ein6ate IRectafcenfion a tinb 
fc^einbate fBecUnation 8 Utannt ifl/ unb bered^tte (uetfl 
Me ^Ufdgt^pc m mUtelfi be^ »u^brucfd : 

_ sin (y — 3) ^ 
m — f 

C08 d 

tot alfO/ loie im ))or{gen ^axaffcaplftn, tp bie ^ol^^l^e 
be^ Se^bad^tungtfort^/ unb^ tt)enn ber @tem in feiner 
itntem ^timlnatiott/ b* ^» tiorbtpArM )9om 3^i^^/ b^ob« 
o^tet n)orben/ 3 ni^t bie !Dec({nation felbß, fonbem 
beren S0in)>lement ju 180* bebeutet» 2)ann ftnbet fid^ 
bie Sorrection x . ber nal^e nad^ ®tem}eit gel^enbe^ U^r 
mittelfi ber ©leic^ung 

X = a (t + ma)» 

§» 119. Sßir tooOen bie leichte Slntt)enbmt0 ber in 
ben §§» 117 itnb 118 gegebenen SSorfc^riften unb Sor« 
mein nunmel^r burc^ ein ))o(If)dnbig au^gefü^rted Seifyiel 
»or $(ugen (egeu/ unb l(|{erju bie nimli(^en Seobac^tun- 
gen benu^eu/ n)el(^e (§. 69) bereit« aufgeßettt unb be« 
ted^net tvorben ftnb. 

!X>ie Seobad^tungen finb: 
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Do^er »ifrten« (§. 117). 

m"— m — 23'',07 

ifolgl^ imüRittelba« gefud^te «jimut^ a= +2^667; 

b* 1^, b«^ 5Wittafl«fernro^r weicht um 2,067 Sogenfcfun* 
l'ben n>efUi(^ bom SKettbiatt ab. 9ßir fönnen nun bie 
- gefud^te Sonection x ber Ul^r gegen Stemjeit na<l^ bec 

am Snbe be« §• 118 fle^enben ©lei^ung x = 

a — (t + ma) befiimmen, unb l^lerju obige Seobad^tun« 
! gen, bie )ut Seßimmung bed $()imutbd gebient l^aben, 

eben fo gut, anfiatt bkfem Sel^ufe neue Seobacbtungen 
,an}ufiellen/ bemenbem Seil biei S3eoba(3^tungen bor« 
;jianben finb, n>erben n){r aud^ brei Seßimmungen für 
' kle ®r6f e x erfialten, ba wir ju biefem 3»ecl offenbar 

brei ® (eid^nngen i^iaben ; 

x ==^ a — (t + ma) 
x = a^— (t' + m'a) 
X = a"— (f' + m"a). 

C« iß aber ma = — 59",71 
m'a = + 2,24 
m"a == + 1,81 ; 
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9B(t l^aBen alfo enblic^ im 9R{tte(: 
6orreftfon x ber U^r gegen ©ternjeit + 1 9»* 23,883 ®ef., 
b. ^* für bie SWitte 4 U^t 29 2Rin* 83 Sef- aUer brei 
9eo6a(^tungd)eiten n)ar bie U^r um 1 SRin* 23,88 @ef. 
ber Sternjeit t)oratt0. 

Knmetfung. SGßenn man biefe .SdeoBaci^htngen unb elnfaci^en !Be« 
reci^nnitgni meistere %^%% ^intet einanbev toiebetrl^oU, fo flnbet 
man fär {eben ISag «nb fftr bte SRttte bet lOcobad^tungögeUen 
ben ^tanb ber Ul^r gegen Ctemgeit ted^t genau« (S^ i^ Hat, 
b'afi bann bie IDifetengen biefe? Ul^tfl&nbe gu einet fel^r fid^ern 
Sefltmmnng be0 flünbltd^en nnb t&gli^en ®ange0 ber lll^r gegen 
eine Stem^nnbe ober gegen einen <Stemtag blenen )9etben. 

§. 120* 2)a0 ganje/ in ben legten ^aragiapl^en 
barge(egte, SBerfal^ten tDitb jleboc^ etn>a^ umfldnbli^et, 
loeil/ nad^bem man mitt^Iß ber ®rö$e x bie @tem)eit ber 
Ul^ir gan) genau ermittelt ^at/ biefe fc^arf befiimmte 
6tem)eit ber U^r jute^t no(^ in bie il^r gleid^e mittlere 
3eit )>em)anbe(t n)erben mu^* (Sin Seifpiel ^ierju an< 
juffil^en, ifi Jieboc^ überfläffig, ba fc^on §. 73 bie SSer« 
toanbiung ber @temjeit in mittlere ^<\X gezeigt n)or« 
ben iji* 

9(nmer!ung. 9li(i^t nninierefTant bürfleed IQieten berSSeft^er bte^ 
fe« I8u<i^e0 fein; bie man^ertei aftet^oben, bie xnM bem ^affo^r 
geninfhument angefleüten 9eoBa(i^tungen gn tegtfhiren ober i^^ 
beUanfii^ einzutragen, bnr(| bie 9{itt]|^ei(ung folgenber brei $(u0^ 
jäge WA ben l^ageBüd^em ber Sternwarten gu 0reenn)id^/ Jtd^ 
* nig^berg nnb Sßien fennen gn lernen. 
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9l\i€ biefen btei SRcgifiem erficht man, bap auf bem 
erßcu O6fen)atot{itm bie SBeobad^tungen mit bem berid)« 
tigten ÜJlittnflöfernrol^r gemad^t, auf ben beiben (entern 
aber bie geiler be^ Sujhumentd für bcn 3we(f rcgiprirt 
flnb, bfe Sorrectfonen für jebe einjelue ©eoboc^tung ju 
'^aben* 3u ®reenwi(^ ifl ber ®ang ber Ul^r ol^ne il^ren 
gcl^lcr in 3^^*, ju Äönigöberg hingegen Weber ber ge^* 
ier ber U^rjeit ncc^ bereu ®ang befonberd, fonbcru nur 
bfe beobachteten ßuhninatlonen ber ©terne unb bie ßor* 
rectionen beö 3nftruraeutö )u ben refpectif en 3^iten gege* 
beu^ für welche bte wal^ren 3^ 'ten unb mittlem JÄectafcen* 
fioneu nad^^er bered^net tterbeu fonnen« 3^^ 9Sicn enb- 
lic^ ftnb bie Ul^rfc^Ier unb bie !Data )ur SBered^nuug be6 
3n{lrument6fe()(er0 tvieber einjeln angegeben* 

§* 121« !£)ie in ben ^aragrapb^n 68 u. 69 gegebene 
SRet^obe/ an ber SReribianf Aule bie beiben fc^n^arjeu Striche 
fo anzubringen/ baf mitten iwifd^en i^nen bie Stic^tung 
ber ^}]%ittag01in{e gerabe j^inburdbgel^t/ get^d^rt natürlich 
feine fel^r grofe ©enauigfeit, »eil nod^ immer um mel^» 
tere Sefunben gefehlt »erben fann* SQBir »ollen baljer 
je^t seigeu/ »ie mittel)! Seoba<l^tungen ber an berjenigen 
gliche ber ÜReribianffiuk/ bie bem ÜÄittag^fernrol^r juge« 
ge»anbt i% an)ubrtngeube »al^re Steribianpunft fe^r ge^ 
nau )u befitmmen möglich tfi« 

9}a(^bem man^ »ie in ben §§. 112 unb 113 geleiert 
»orben ifi, ben SKeribianpunft fel^r nal^e aufgefunben 
unb in i^m bie SWeribianfauIe errichtet l^ot ((• @. 76), 
fo »irb e« jwerfbienlic^ fein, fiatt bie beiben fd^marjen 
©triebe an biefer Sdule fd^on ju jlel;en, t>orerji nur einen 
©trid) unb jwar fo ju jiel^en, baß er leici^t »ieber t)ertilgt 
»erben fann. Dann fommt eö barauf an, Seobaci^tungen 
JU machen, mit bereu .^ilfe fici^ bc|iimmen Wft, ob bec 
gfjogene ©trlc^ ft(^ bereit« genau in ber 9lid^tung ber 
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2»ftt«fl«[ittie beftnbct ober ni^t, «nb für ben lefttem gaU/ 
ttm tt)ie )){e( Sogenfefunben ber Strid^ ))ott bem tt>al^ten 
äReribian tta^ Dfien ober SOSeßen abmetd^t/ b* 1^. mit 
anbem äBortett/ t^ie gro^ ba$ ^jimutl^ a biefed Stiid^ed 
fein tt>lrb^ 

.2)iefe SefHnraiimg aber fann tta(]^ einer ber brei foC» 
flenben 9Retl^oben gefci^el^en. 

(Srjie fKctl^öbe. SWan bfil^Ie einen Sircunnjolar« 
fiem, b» i* einen folc^en Sirfiem, ber, in ber 3l&t)t bed 
^olarjiern^ jiel^enb, niemals «ntergel^t, «nb beobachte bie 
obere Sulmination biefed @tem0 am miltelfien SSertical^ 
faben jur ^üi t, bie untere Sulmination aber jur 3^^* 
t'^ Äennt man nun bie fd^cinbare !Declination S be^ 
©ternö, «nb bejeid^net cp bie ^Poll^öl^e be^ 35eobad^* 
tung^ortcd; fo beftimmt ftc^ bad äliimut^ a imd) bie 

gormel 

15 (t — t' — 12 ©tunb.) cot d 

a = ^^ ♦ 

2 cos (f 

2)er 5ßoIarjiem eignet fld^ l^ierju befonberd gut» Ubrl« 
gen0 i|i Sad^fie^enbeö tool^I ju beachten» ©obalb ber 
erfie ober it)e|iH^e ^albfreid »on bem ©tem in fürjerer 
3eit jurücf gelegt ttjorben ifl, aW ber jweite ober öfilic^e; 
fo mid)t bad of}{i(^e (Snbe ber l^orijontalen !Crel^ung6< 
ore um a SBogenfehtnben ))on Ofien nad^ SSorben ah, 
b. f). ba^ Db|ectit>enbe be^ ^ittag^fernroi^rd ijl um bie 
®r6fe a tt)ef}n)drt^ )Don bem fünfte / burd^ ben ber 
&ttiii eigentlich gebogen fein foUte/ abgetoenbet» gemer 
tDtrb . eine ))oQfommene ^orijontalitAt ber S)rel^ungdaxe 
J^oraudgefeftt* @nblid^ braucht )n>ar bie fc^einbare ge« 
rabe^ufßeigung be^ ©temd nid^t befannt )u felu/ n)ol(|( 
aber mup ber I2f}ünbige ®ang ber anjutoenbenben U^r 
burc^aud gan) regelmäßig ftattftnben« 

9eff))it(. 3n einem Crte, beffen nörblic^e ißoU 
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fjblft 52° 26' ift/ würbe \>m 16. 3it(i 1826 an cinntt 
^afageninfhuntfnt bie obete Kulmination bed ^olacfletntf 
um U{>T ^9 ^in. 27,ä <S>et, unb bie untere Suimina* 
tion um 12 Ul^r 58 Tiin. 34,5 @ef. beoba^tet. 3>ic 
f^einbare 2)ec(ination bed ^olarflemd betrug ju itnn 
3eit + 88» 23'. 
Sßir ^aben }uerjl: 

» = 52» 26' 

t = @t. 59' 27",5 

t'= 12 „ 58 34, 5 

d = + öS" 23' 

unb ]||iermit, jufolge obiger fAr a gegebenen ®(ei(^ung{ 

t = @t. 59' 27",5 
t'= 12 „ 58 34, 5 

t — t' = T2 @t. 0' 53",0 
12 6tunb. == 12 „ 0, 



t — t' — 12 ©tunb. = St. 0' 53",0 

log 15 = 1.176091 log 2 = 0.30103 

log (t — l' — 12 @t.) == 1.72428 log cos y = 9.78510 

log cot d' = 8.450611 08613 

1.35098 
0.08613 

log a = 1.264S5, 
mithin a = 18",40L 

2>a nun ber weflli^e ^albfreid bon bem @tern in 
förjerer 3«tt M ber öß({(^e .^albfrei^ war burc^Iaitfen 
worben, fo befanb fiä) ber an ber SReribianf&uie gejogene 
@tri(^ um 18,40 Sogenfefunben wefttvdrt^ von bem wal^« 
ten ÜRittagdpunfte, b. ^. alfo : ba0 ößlic^e @nbe ber l^o< 
ti)onta(en 2)Te^ungdaxe bed äRittagdfernro^rd w^ um 
18,40 S3og(n[efunben bon Oflen nai) 9}orben ai, 

§. 122. dweite SRet^obe. äRan wd^Ie stvei 
bem $o(e nal^e ßel^enbe @terne, beren [c^einbare ^ert< 
afcenfjonen/^ o^ne auf biefe fetb^ eigentiid^e 9lä(ff{(^t^u 
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itel^men/ (einal^e um 12 @tunbeti t)on einanber loerf^ie^ 
tm jinb* 5»un möflcn t «nb V blc refp» Selten b« 
pbem imb wnteru ßulmlnatlon beö erfiem ©tern«, T unb 
T' bagegen ble refp» Seiten bcr «ntern unb obem Sul* 
«linatton beö onbern ©ternd, ferner qp tt)ie gettj61;nli(^ 
bie 5ßoI^6^e be^ Seoboc^tungöorte^, enblid^ D unb D' 
bie .^olarbifJanjen be6 t)oran9el^enben unb be^ nac^foU 
gfttben ©ternd bejeit^nen; fo berechne man juer^ bie 
@töfen M/ N unb P na(^ ben Formeln 

M = t — t' — J2©tunben 
N = T-T'— 12 ©tunben 
. P = cos y sin (D' — D) 

unb man er^dlt alöbann baö Sliimut^ a mittelfl bet 
Gleichung 

'. Slud^ bei Slnttoenbung biefer iWetl^obe muß man t)cr* 
fiebert fein, baf bie U^t einen fel^t flleid^formigen ®ang 
l^abe* Öbrigend iß )u bemerfen, boß/ fobalb M größer 
ald N if), a oftlicl^ genommen i^erben muß. 

' »etf^ie.K «m L Sanuar 1829 würbe (m einem 
Orte, beffen geograp^ifc^e ©reite tp = 52« 26' betragt, 
bie obere Sulmination beö ^olarftern« um t=lU. 0'0^55, 
bie untere Sulmination um t' = 12U/59^ 55'',47, 
ferner bie untere Kulmination bed ©temd Mizar im 
großen »aren um T = 1 U. 16' 55'',46 unb bie obere 
Sulmination um T' ^ 13 U. 16' 58'',16 beobachtet, 
gilt ben $oIar|iem war bie f(§eiubare ^ßolarbifianj 
D = + 1« 36', für Mizar ble f^einbare ^olarbljianj 
D' = +34° 11'. 

SRan^ot etPi^: 
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12®t=l2©t 0, 00 12 ®t =126n 0, 00 



M= 0@t P 5'',08|T-T'-126t=-0' 2^^70 

|)/-.D== + 82« 85' 

M — N = + OSt 1' 7'',78 == + 67^78; 

ferner: 

lop cos (D == 9.7fi5I0 
log sia {[i'—H) = 9J3i21 



log P = 9.51631 
log 2 = 0.30103 

log 2P = 9.81734 



log 15 = 1.17609 

h)g (M-N) = 1.83110 

log sin D = 8.44594 

log 6inD'= 9.74961 

1.20274 
log 2 P ^ 9.81734 

log a = 1.38540 
alfo a = 24'^29* 

!Da nun M großer ate N gefunben, fo fjl ba* Slji* 
«lut^ a = 24,29 Sogenfefunben ein öjHid^ed. 

§.123. 2)r{tte'}Ret^obe. SRan beobachte bie^uImU 
nationen l un^ t' jweter auf efnanber fofgenben ©terne, 
bie beinahe biefe(ben Siectafcenjtonen a unb a', jlebo^ fe^r 
t)erf(^iebene !£)ec({nationen 8^ unb 8 l^aben. 9}un be« 
ted^nc man juerfl bie ®rofie Q mittelfl ber ©(eid^ung: 

Q = t — t' — a + a' 

unb l^terauf/ bie $o(^o^e be6 Seo6a<]^tung6orte6 Koieber 
burc^ (p be}eid^nenb/ ba6 ^jimut^ a burc^ ben Slu^brud 

15 Q cos 5 cos *' 

a = — ^^ -♦ 

cos (f sin (8^—8) 

Sei Slnttoenbung biefer SWetl^obe iji e6 am beflen, 
jttoei (Sterne ju wägten, beren !l)edinationen vvenigflen* 
.40 ®rab "oon finanber unb jttoar jugleit^ fo \)erfc^ieben 
flnb, baß ber eine @tem eine nörblid^e unb ber anbete 
eine fubli(^e JDerlination f)at 

S5eif»)iel. »n bem nämlichen Drte (tt)ie im wtU 
0en ^dfpiele)' beobachtete man am 11* iDctober 1823 
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U' »Ott a b. füt)l. SiWe« = 22 ^ 47 öl, d. 



9}un f^at man: 



((i^embare 9^e'ctafceiif{oK. 
a=22@t.54'22",26 
«'=22 „ 47 65, 90 



ß M ^egafuö 

ferner : 

t — t' = + n. 6' 26'',30 
— « + «'= —0 „ 6 26, 36 

Q 

folgte : 



f*einb. IDeclin. 
ö' = +27*» 7' 
d^ =-30 33} 



-ÜU* 0' 0'',06=-.0",06, 



log 15 = 1J7609 
log Q = 8J78J5 n 
log cos S = 9.93510 
log cos d'= 9.94943 



log cos y=^ 9. 78510 

log sin (d'—ö) = 9.92683 



9.71193 



9.83877 n 
9 71193 
log a = o!l2684 n, alfo a = — l'',339; 

b. 1). Ux an beräJ^eribtanf&uIe \)örlduftg gejogene ^Mäf 

nmp/ um gan) genau in bie Stid^tung ber 3Rittag6Iinie 

}u fommeu/ um 1/34 Sogenfefunben oflli^ec gefteüt 

werben» 

§. 124. Sßenti man mittetfi einer ber brei t)orßel^en« 
ben SWet^oben ben tt)a^ren 2Keribianpunft an ber TiiU 
tag^fAule gefunben l^at; fo fann man nun in 6elieH* 
gern/ bod^ gleid^em ^bftanic t)on bemfelben bie me^rer« 
t0&f)nim beiDen fd^n)ar)en ©triebe )iel(|en/ unb ed tt>irb 
bann bie SReribianmarfe )Dollfommen eingerid^tet (ein> 
fo ba^ man ie^t ))or jeber neuen 93eobac^tung iai 
äRittag^fernrol^r auf bie beiben f(l^n)ar}en ©trid^e %ef)o» 
fig einfiellen unb auf biefe äßeife jid^er i^ric^tigen fann« 
Übrigen6 tpirb ed nod^ fel^r )U>edb{en(i(^ fein« gerabe 
unter ben beiben f(^n>ar}en ^trid^en auf berfe(ben S93anb 
eine 9{ifd^e oudl^auen tu laffen, um barin ein 9let)erber 
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aufanfteffett/ bnmit bad aRittagdfemrol^r fogat t)ed Sßac^tö 
barattf eingefieUt VDerben fann. S{u(j^ t)erfie^t ed jt^ t)on 
felbfi, t>af, fobalD e^ ble örtliche 8aflc bed Seobnc^tung«-- 
orte^ erlaubt, eö fel^r gut (ji, ouf ber SRorbfeite t)eö ^ßaf^ 
fa genin fitumentö g(ei$falld ein SReribianjeic^cn aufsu« 
rid^ten» 



3n)ci unb jwanjigjleö ^a))it;L 

SBerfdbiebene anbete ^tt^ottn, ben ^tanb bet Itl^t 
att^ SBeobadbtungen fd)arf $il beftimmen* 

§. 125. ®an^ ^at bereite Dot 34 Saluten ein fel^r 
fc^one^ SScrfa^ren angegeben, na^ tDelc^em man mit 
jebem ^^ö^eninfirument, namentlid^ mit einem ©piegelfer* 
tanlen — berfelbe mag eine gute ober fc^Ied^te Jl^eilung 
bellten — binnen lutjet 3^'^ '^^^ ©tanb ber U^r pegen 
Stemjelt (unb jugtei^ axii) bie ^ßol^ö^c be6 Seobad^* 
tungdoTteö) mit großer ©c^drfe befHmmen fann» 2)ie 
©enauigfeit ber JRefuftatc l(|dngt nur »on ber (Sorgfalt 
ah, toomit bie SBerül^rungen ber Silber beobachtet tt)or* 
ben jlnb; 2)iefe Söletbobe befleißt barin, bap man bie 
Seiten abtt)artet, tt)0 brei beliebige girfiernc in S5<rtical* 
freifen, tt)elc^c am S^nitl^ ^i^^ jw fpift^ SQBinfel mit ein* 
onber ma(l)en, eine unb biefelbe ubngend noiQfäc(i(]^e 
^o^e, bie man fogar nid^t ju fennen brandet, erreid^en* 
(Sd feien femer «, a', a" bie fc^einbaren JRertafQenfio* 
neu unb S, 8\ 5" bie f(^einbaren 3)eclinatlonen ber 
bre{ ©teme; d, d', d" bie brei Ul^rjeiten, um »elc^e 
biefe ©teme bie gleid^e ^ö^e eneid^en, fo wie k bie 
SSoreitung ber U^r gegen ©temjeit, für alte brei Seob» 
ad^tnngen ald gleid^ angenommen. Siefe jeboc^ bie Ul^r 
(angfamer ober fd^neUer M ©temjeit/ fo föunte man 
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itntet k bic Sord&tng (ei brr ctßen 8eo(a<l^tmi9 wc» 
{leiten/ unb bie beiben anbem 3^itmomeitte gel^ötig ber« 
meldten obet t^enninbem. SnbHd^ fe^e man bie ^t>ff)bf)t 
be6 ©eobad^tuttg^orted = y unb A—a = t, d'— a'=t', 
d" — a" = t". a»att beftimme nun 

sin 4 (t^->t) cot i (J^-iT) cos iy.-t)tg 1(^-1^) 

sin B' cos B' 

JDer erjiere Sludbrud für A' »Irb flenommen, fo» 
balb sin 1 (t' — t) cot i (5' — 5) gtöpec ifi al« 
cos 4 (f — t) tg 4-(5' + S). a)ec.aB{nfeI B' »irb fo 
genommen/ bap aWbann A' ^)ofitto erf^elnt geraer Je* 
ßimme man auäf 

_ sin i (t^^-t) c ot ijT-^^^ j^„ ^ cos (t^^^t) tg i (iT^^^Kf) 
sin B" ' cos B'' 

Pt A^' unb B^' gelten biefelben Semeifungen^ loie 
bie ffic A' nnb B'. 

9Xan befUmme l^ietauf ben SSinfel z aui ber ©(eic^mtg 

A' 
taug z= — / 

^ A" 
fo toit bie ®tbfm C unb C' mittelfl ber Oleidlfungen 

C = 4. (t + 1') — B^ 

C"= 4. (t + t'O — B'^ 
unb ben 9ßinle( p mitteiß be« Kudbrad* 

taug p = tg(45^— z) cot 4.(0" — CO? 
fo l^at man enbli^ bie gefugte SSoreUmig. k bev VJfyt 
gegen ®tern)eit na<fy ber ©leic^ung 

k == ^(C + C") — p» 

Um )tt erfal^ren/ ob bie ganae StetJ^nnng tUftt^ g^ 

13 
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füfyct »Sorben ift, (mi^e matt bie ^oli^il^ 9 U9 ^oh» 
a^tm^^0xU9 aitö ben Ibeiben ©leid^nitgeti 

taug y = A' €os (C — k) 
tang 9 = A'^cos (C — k)* 

©tfmmen nun beibe fflr cp gefunbene SQSert^c unter 
eluanber, fo (fi vt>cber fn ben Seobo^tungen. n^ä) in ber 
Sered)nung ein geinter begauflen worben, unb man f)ai 
jiefct ben @tdnb ber U^r gegen ® temjeit jur ^cii ber 
er^en ber brei Seotac^tungen fel^r gengu erl(|alten» 

(Sf)e bie Seoba^tungen ^vorgenommen toerben, ffi e6 
ratl^fam, fici^ borauf »orjubereiten» @d tt)erben fic^ in 
ieberSlbenb* oi)er !Rai^t|iunbe leicht einige größere ©terne 
aüffmben laffen, bie lurj x\a6) einanber gleid^e ^if)t 
über bem «^orijonte erreichen» SKittelji eineö ©lobud 
tt)irb man leidet fold^e Sterne ttjd^Ien fönftcn. ©inb 
bie 3wifc^enjeitert, iii »eitlen bie brei Seoba(]^tungen 
ouf etnanber folgen muffen, ungefähr befannt, fo tt>erben 
bie Seobad^tnngen felbfi bann leidster gelingen» 2Äan 
mft^te fe^t fd)tit(^t beoba(i^tet l^aben, wenn man auf biefe 
Strt nid^t toenigfJen^ auf ein ober jtoei ©rtuitbe^ >en ^tarib 
bec U^r erl^ielte. S>mä^ SSerbinbung md^reref jSteme 
unb burd^ SBieberl^oIung in ben ndd^fien S^agen, M^o man 
bie nämliclj)en ^ol^en wieberl^ott obfewiren fann, n)irb 
man e^ getDif ermöglid^en lönnen; burd^ Slnuoenbung 
biefer SRetl^obe grnaue ätefuUate )u erlangen. 

Um biefe SWetl^obe jn eridutern, foU l^ier beren ^n^ 
n)enbung burd^ bieSBete^muiig uyirtlic^ ange^Ktes Seoib 
oc^tungen au^ffil^rlid^ mitgrtf^ift werben. 

■'®auf'bö>ba^tett ben • 27. afugup 1808 auf bett 
duedfftlber^orijonte mit einem, auf bie UppMt ^0^ 
105° 18' 55'' ^fleltten ©^iegiJlfextantert bie ©teme a 
bff SfnJÄWttKli^fl, :« be^ «einen »dr^ wib « ber ?eier 






m 



«t einet genau nacfy Stemjeft gel^enben $enbe(f(|t. Cl0 

waren fßt bfefe btei ©terne in gleid^er Otbnung: 

a =23©t.58'83",3* =+28» 2'14'',8|d =2IU.33'26" 
a'= „bb 4, 7J'=+88 17 b, 7 d' =21 „47 30 
«"=18 ,,30 29, 05"=+88 37 6, 6d'fc=22„ 5 21 

«(fo 

t = 21 U. 34' 52",7 = 828» 48' lO'^,! 
t' = 20„ 52 25, 3 = 818 6 19, 5 
t"= 3„ 34 52, = 53 43 0, 8. 

i(t'— 1)=— 5»18'25",3|(t«— 1)=— 135» 0' 4",7 
i(t'.+t>=3J8 24 44, 8 Kt" +t)= 188 43 5, 3 

^(S'-3)= W 7'2b',bi(S'--8)= 5»17'25",9 

i (^"+^= 58 9 40, 2 i{8"—8)= 33 19 40, 7 

u'nb, ba 

log sin 4 (f — t) = 9.9601009 « 
1(^ cot 4 (^'—*) = 0:2303974 
log 008 i (f — t) = 9.0081843 
log taug 4 (5' + a) = 0.2069331 ' 
log sin i (t" — t) = 9.6494751 n 
log cot i(.J"— S) = 1.0333669 
log «08 4 (t" — t) = 9.84949tö b 
log tg 4 (5" +S) = 9.8179461 

ifi, ol^bonn: 

B' = 354» 19' 22",0 log A' = 0.2072029 

30 55, 1 log A"= 0.«836657 

log taug z = 9.8235372 

z= 11»53'41",3 
C = - 35 

C"= — 77 

45» — z= 38 

4(C"--C') = - 20 

4(C" + C'> = - 56 

log fang p 



ß"= 266 



54 37, 3 
47 49, 8 
6 18, 7 
56 36, 2 
51 13, 5 
0.28136$0 ii 



p = _ 59» 35> 14",7j 
aIföenWi<^k= +2» 44' 1",2. 
äBitb biefed in Sogen beregnete k mitteifi bet IX. Sa< 
fei in 3ef< »emanbeö, fo jfaibet matt nun +10'56",08, 
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log tang o) =0.0998767 
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^.^. bfe U^c eilte um lOaRiit. 56,06 ®ef. bet @tonu 

{dt ))otan» 

Um bie Siec^nung )u ^tfifen, ^aben tt>ic %m SefUm« 

nrnng bet fßoO^öl^e mittelfl obiger gonneltt 
r/ — k = — 88» 88' 88",5 
C"-k = - 80 31 51, 0; 

alfo folgenbe Sied^nung: 

log A' =0.2072029( log A'' =0.88ä6657 

logco8(C'— k)==9.8926738 [ogcos(ü^'—k)= 9.2162109 

log taug o) =0.0998768 
tp = 51» 81' 51",5. 

3>a itim beibe (ered^nete fßo(]^5l^en genau unter ein« 
anber fümmen, fo if} tveber in ben 93eo(a(^tungen nod^ 
in ber Sere^fnung ein Segler t)orgefaaen* äRan l^at ba> 
l^er ben® taub berU^r gegen @tem)eit genau gefunben. 

9m 25* Slngufl fleHte ®auf feinen ®ertanten auf 
105» 19' 0" unb beobachtete bie nÄmlic^en brei Sterne 
bei ben U^tjeiten 

21 U. 33' 29" für a ber 9(nbromeba 

21 „ 41 98 „ a bed Heinen 8dren 

22 „ 5 22 ,, a ber 8eier- 

<&{erau6 folgt + 10' 57",9 a(0 SSoteilung ber Ul^t 
gegen ©temseit unb 51» 31' 56",7 für bie fpoD^ö^ 
be6 Seobad^tungtforte^* 

§. 126. $ie in ben $aragra))]^en 89-42 t)orgetra« 
gene Sefümmung^avt bed 24fKtnbigen ®anged einer U^r 
gegen ©temjeit mit ^ilfe beobad^teter @temt)erfd^tt>in* 
bungen erfpart jtt)at, ip einmal ber Staub ber Ül^r ge« 
gen ^itmitii aui anbem Seobad^tungen genau benimmt 
»orben, bie fo Wjiige öftere SBieber^ioIung ber le^tem 
S5eftimmuttg6tt)eife* Snbeffen muf man, wenn nad^ aSer* 
lauf t)Ott 18 bi6 20 SBod^en ber Ort . ber Sterne, bereu 
a3erfd^U)inbungen beobachtet tvorben (tnb, ^i) merflid^ ge^^ 
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Anbftt ^t, enttt)ebe¥ bett Belgier bet Ul^r "oon ntntm biird^ 
Seoba^tungen bhect beflimmen^ obet bie gefunbene ttnb 
bere{t6 gebrauste (Spo^e bet 93erf(^n)inbung eine6 @tem6 
auf folgenbe Sßeife bnrc^ Sieibnung t)etbefT<m. 

@d fei n&ml{(^ t bif 6tent}eit bet Setfd^toinbung, 
a bie fc^einbate gerabe S(uffie{gung unb 8 bie fci^einbate 
?Jbtt)ei(^ung be6 6temd für bie Spod^e bet erpen Seob* 
ad^tung; ed fei femer für eine ^eite Spod^e, welche 18 
bid 20, fogar aud^ 30 9Qoc^en fpdter nad^ ber erflen ^o(^e 
gen)ai&tt ifi, t' bie ©ternjeit ber SJerfd^winbung, «' bie 
f(^einbare diectafcenfton unb 8* bie fd^einbare !Dec(inatioti 
beffelben @tem6. 9httt i% mnn man ber Afirje n>egen 
t — a = 8 feftt unb bur(^ y, wie geiDöJ^nlid^, bie ^oU 
ffbf)t bed Seobad^tung^orte^ beteid^uet/ bie gefud^te @tems 
jeit V burd^ folgenben ?lu6brudt gu beftimmen: 

cos ^ (tg (p cos ^ — sin S cos s)* 
Seifpiel. Um tvel^e @teni)e{t t' »etfi^toanl) t>tt 

@t(m ^ bei nötbli<^en Atone am 6. (5e))tem))et 1801^ 

wenn et am 6. ®e)>tem(ei 1800 um 22 U^r 26 !0l{n. 

24,38 @el. ®temieit «etf^wunben wat? 

^{et liegt bie jwette ^o^t Qat ein t>oQed l^a^i f)>S< 

tet ^intet bet etßen. 

^an hat nun: 
t = 22 U. 26' 24",38 
= 336» 36' 5",70 
«=53» 4' 48" 
«'= 235» 19' 5",7 
a = 235 18 23, 7 

a^ — a= 0» 0' 42",0 = @t. 0' 2",9 

s = 101 17 42, 

5/= +26 41 17, 8 

d =+26 41 31, 

5/ _ 5 = _ Qo C 13",2; ^ iS'—S) = — 0",88 






log A (S' — ö) = 9.94448 u 
log sin s ^9.991 50^ 

~9;93598'n 

log GOSS -^ 9.95106 
log 1,277 ^ OJ0619 

0.05725 

9.93598 n 
0.05725 



log (— 0",756) = 9.87673 n 

log tg tp — 0.12414 
log cos 3 = 9.95106 

log (1,189) ^ 0.07520 

log sin a === 9.65243 
log cos s = 9.29194 u 



log (— 0,068) = 8.94437 n 

mithin : t = 22 U. 26' 24",38 
a' — a= 2, 80 

— 0, 76 



l' -= 22 U. 26' 26",32; 
t>. ^. b(t ®ttm d bei nStblic^m Jttone vmftt am 6. ©ep« 
tmUt 1801 um 22 U^r 26 Ttin, 26,32 @ef. ®tetniett 
9eif(l^)9inben. SSebient man ft^ übtigentf ber mittlem 
3<{t, fo Vi$t {t(^ but(^ bie f^on öfter« etw&^nte ^txt^* 
tmngdait biefe gefitnbene @te]cn)eU in bie «etlangte mttt« 
lete ^tit offtit SBeiteied äbetttagen. 

§. 127. SiQ man ben ®tanb obet ben $el^(et bet 
Ul^t }u lebet bcliel^igen 6tunbe bed Za^ti fogteid^ be> 
jHmmen, fo fonn bief reci^t. gut burc^ eine einjige »eob» 
aii^tung bet ^bf)e bet ©onne geft^e^en. 

9Ran ifteoba^te n&mli(^ aut (elieibigen U^rjeit t bie 
^b^c H bed obetn älanbed bet @onne unb betei^n^ 

Z = 90<> - H, 
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fo ijl Z bie S^nifi^biflaR) bed o(em @onnen¥anbe6* 
SRan bringe an Z beri €onimatton^fe^(et c M }ur 
Seobad^tung gebraud^en SBSinfelmefferd mit feinem 3^i^ 
c^en an, abbire bann bic Stfraction r l^inju, fubtra^ire 
l^ieranf bie ©onnen^jarattdre n- nnb abbire jule^t ben 
©onnenl^albmeffer R l^injü» Stuf biefe Sßeifc erl^ält man 
bie »erbefferte 3enitl^Mflanj z be* SKlftelpunfteö bei ©onne* 
Sebeutet nun ö bie !DecHinotlon ber (Sonne jur Seobad^- 
tunfl^ieit t «nb q^, -Hoie immer,- bie ^ol^ol^e be6 Seob* 
a<J^tung6orted ; fo fann. man Dann bie, in ^ogen au6ge« 
brädte, xoaf)u ©onnenjeit 43 btt SSeobad^tnng burd^ eine 
ber beiben Oleic^ungcn 

_ l/sitt 4 (« — y + ^) sin 4 (z + 9? ^8} 

cos (p cos d 
^cos T (v> + ^ + z) cos 4- {([f + 8 — z) 



sm^s 



cos 4 s = 

cos if cos 8 

flnben. 3n jeber bi^fer ' beibett ©leid^ungen ifl ^ für füb* 
lic^e !Declinationen negatft) ju nel^men» ©tatt ber erfien 
©leic^ung mup bie jttjeite an^evpanbt tt>erben, fobalb bie 
Seobac^hingöjeit t nal^e 6 Ul^r 3lbenbö ober na|ie 6 U^r 
SKorgend angefiettt würbe* 

^eifpieL 3u Äafan »urbe im 3a^re 1870 ben 
17* äimii mit* einem @)){f4e(fertattten bie bo))J)eIte ^ö^e 
H = 30° 17 %" bed Obern (Sonnenranbed um 
4 U* 41 ÜRin* 44 ©ef . = t beobad^tet* ee »ar mit^iin 
Z = 59° 42' 51". 2)en Sottimationöfel^ler be^ ©ex^ 
tauten fanb man — 3' 40'', b* 1^. er gab alle beobad^* 
teten SQBinfel um 3' 40" ju Hein* 3Ran IJM ba^er' iefet 
folgenbe Stec^nung: 



z 


=x 59° 42' 
^ +1 


51" 
50 


r : 


59° 44' 
= +1 


41" 
37 


n 


59° 4Ö' 
= - 


18" 
7 


R 


59» 46' 
+ 15 


11" 
47 



2 = 60« 1' 58". 

gmtet ijl « = + 55» 47' 89" 
d = +23 23 24. 

3>a t naiS)c 6 Stunben, alfo na^e = 90° wwc, fo ift 
bit {Weite ber Reiben o(en ße^enben ©leid^ungen anju* 
ttenben. 

a, = 55» 47' 39" 
a= 28 23 24 
z = 60 1 58 



a> + d + z = 139 

4(u) + d+z) = 69 

«, + 5= 79 

z = 60 



13' 1",0 
86 30, 5 
11 3 

I 58 



a> + 8 — z= 19' 

iiip + d-z)= 9 

log cosf (a>+^+z)=9.542I200 

log <$08i(7+^— z)=9.993906S 

9.5360253 
9.7126252 



9' 5",0 
84 32, 5 



9;8234011 



log cos ^=?= 9.7496658 
logcosg= 9.9627594 

9.7126225 



log cos f s;=9,91I7005 

alfo + 8 = 35» 18' 42",2 

8 = 70 87 24,4 
b. ^. s = 4 ®t. 42' 29",68. 

6« wat aber t = 4 41 44, 00, 
alfo 8 — t =;+0 (gt. 0' 45",63, 



aoi 

b* J). bie Ul^t ging gegen xoaf^xt ©onnengeit um 45^^63 
gu f<>4t — S>a aber jebe U^c entoeber Stemjeft ober 
müilm Sotmenaeit aeigt^ fo l^at man mittelfl Snt^enbung 
bet d^itgkid^ung nad^ befanntec Sßeife no^ )u unter« 
fud^en, n)ie ))iel bie gefunbene tval^re ©onnenjeft/ @tem< 
seit ober mittlere @onnen)eit betrftgt» 

§* 128. Sluf gan) Al^nKd^e 9ßeife, nur etvioad ein^ 
fac^er^ tann man ben Segler ber Ul^r )u jeber beliebigen 
@tunbe ber Slad^t mittel^ einer einjigen ^eobad^tung ber 
^if)t eine6 Sirßemd fofort beflimmen. !Die SSereinfa^ung 
ber 9ie(^nung aber entfielet baJ^er, baf bie Sorrectionen 
ber gemeffenen ^öl^e ober 3«wit|ib{jiana wegen ^Parallaxe 
nnb «^aibmeffer tDegfaUen, U)eil bie Si^eme befanntli^ 
tt)eber eine ^araDaxe noc^ einen SDurd^meffer jeigeU/ fo« 
bolb fie mit nur \d)toadi t)ergrdpernben Semrol^ren beob« 
a^tet n)erben. 2>ie 9ie<]^nung mittelfl einer ber beiben^ 
im t)origen §• für 4 s gegebenen/ ®Iei(i^ungen bleibt fibrit 
gen0 gan) biefelbe, nur baf für S bie fd^einbare W>^ 
n)ei(6ung be^ 6tem6 )u fe^en iß. ^at man aber s ge« 
funben, fo ifl bann, toenn a bie fci^einbare gerabe S(uf« 
fteigung be6 beobad^teten 8ix{lem6 beaeic^net/ bie toirflic^e 
@temaeit T ber Seobad^tung nac^ ber ®(eid^ung 

)u beßimmen. 3n biefer ©leic^ung mfiffen a unb s in 
3eittl^eilen audgebrudEt fein* ,<^at man T gefunbeu/ fo 
U)irb/ t mit T ))erg(ic^en/ ber ge^iler ber U^r enblid^ ge? 
fiinben fein* 

Seif^ieL 9m 11. ÜRai 1819 n)urbe an einem 
Orte, beifen ^ßol^öl^e 45^ 24' 2",5 betragt, eine ßmit^s 
biflau} bed ®tern6 a im Drion um 10 \Xf)i 39 ÜRin* 
S5,5 @ef* einer nad^ @temaeit ge^enben U^r beobac^« 
M. IDiefe beobachtete d^nit^biftana tourbe, )>om doViU 
mationdfe^Ur bed aSSlnfebneffer« unb )>on bei; Siefraction 
befreit, aldbonn 
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z = 73° 4< 4Xi",l (e^nbni. IDanial« ' fretnts tt» 
Stand tt im Orion 

f4xiniate JRertafc. o — 86» 20' 30",0 
f(^in(ate SDed. ^ =+ 7 21 56, 8. 
©0 nun 9) — 45» 24' 2",5 
unt) t = 10®t39'-35",5, 
fetnct/ wenn bie aweite ber im vori9(n $ata9ni)>^(n füt 
4 8 gegebenen ©(tic^uitgen angnvanbt wctben foll/ 

«,+ d' = 52» 45' 58",7 

z^ 73 4 46, 7 

a> + ä + Z= 125 50 45, 4 

a> + 5— z = — 20 18 48, 

4(rt, + 5+z)= 62 55 22, 7 

^ (.p+i— 2) = — 10 9 24, 

ffi^ f» ergiebt fi^ folgenbe Sted^nnng; 



log cos |(a)+;-fz)= 9.6581908 
log cos ^{tp-^d^ti'^^.^mY^M 



9.6513312 
9.8428279 



9.6085033 



Iog<»sm =9.8464265 
log cos ^ »9.9964014 

9.6428279 



log cos i s =9.9042516 

alfo i 8 = 36« 39' 53",3 
8= 73 19 46, 6. 

9?un ifi « = 86 20 30, 



alfo « + 8 = 159» 40' 16",6 

trnb in Seiö^eilen = 10 ®t. 38' 4l",ll 

b. ^. T = 10 U. 38' 41", II 

@d toax abet t = 10 39 55, 50 

alfo T — t =^^ 1' 14",39'? 

b. 1^. bie Ul^t n>{ef im ^ugenbiid bec Sroiac^inng 
1 SKin. 14,39 @ef. gegen ©temjeit ju »ie{. 

§. 129. (Sine äRetl^obe, bie ©ternjett and nKl)tent, 
mit bem 6)>iegeffe]ctanten genommenen, abfoluten @tem* 
^a^en )n beflimmen, %aX ;^anfen »orgefc^Iagen. 
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93ei anu^entmrtg biefec 9Retl^obf lA^t {{d^ ein iDtteif« 
fiU|ec]&^ti}ont red^t Qut anmnim, fobalb man l^ietM 
nuY 9}ad^fle]^enl»ed &efo{ftt «SRiin gebe, bamit »eibe f^U 
berbe0;^tt:flem^ in mottet Siul^e fein fönnen; bem Spiegel« 
f?xtanten ein einfad^e6 ^taiio, fleUe aldbann eine kcuäfit 
fp l^iti/ baf jte ben Due(ffi(ber§ori)ont ein voenig etleud^^ 
itt. ^ierbutc^ tt)itb ti moglid^ gemacht/ bie im 8eni# 
to^c au^ef))annten ^^otaMtn %&Un gut ju eifennen* 
jWon bre^ie nun bie JDcuIanöl^Ye fo lange um fläf felf^ß 
l^mm, bi0 gebat^te 9&ben ber QtxtanUruUne möglich 
yaraUel laufen/ unb fieUe enbli(^ ben 9i(m{u6 auf eine 
getuiffe Slnjal^I t)on ©taben. 3>e^ n>arte man, (id beibe 
S3ilbec einanbet )Dorbei gu ge^en fc^einen. 6o6a(b fie 
'^ aUx n&^ent/ lege man bie rechte «^onb auf bie ®e^ 
gengmid^te be^ 6tati))d unb ben)iäe nun butd^ einen 
ff^ttHtd^ 2>nt(f, bapbie 83Ubet nid^t übet einonbet, foiu 
bem Jn einem Heinen 9Ibflanbe neben einanbet U)eg< 
gleiten. @d ifl mitl^in ber eigentlid^e ©egenfianb bed Db« 
fet^oirend bet $ofUiondn)infe{, ben eine, beibe Silbet ))er« 
jftiubenbe, £inie mit ber, ben pben im %tmxof)u ifotah 
Ie( (oufenben, SSerticaQinie bilbet. (Sd mup folglid^, fo« 
balb biefer $i>{itiondn)infe[ g(ei(^ 90"" i% bie juge^örige 
Ul^t}eit fogleid^ aufgef (^trieben werben, bteUl^r aber na^ 
genug ftd^ beftnben, um i^re @(^Ifige ju l^oten» «hierbei 
tt)irb t)on ber aufgefd^riebenen Ul^r)eit an bie 3a|i( ber 
©d^IÄge gejd^ft, bi6 ber ©efunbenjeiger auf 5, 10, 
15 ©efunben u. f. f. lommt, unb bann tt)etben jiene auf 
©efunben rebucirten ©d&lägc abgejogen. 

(S|ie man biefe 2Äct^obe jur 3«itbefiimmung benuftt, 
l^at man fid^ golgenbc^ nod^ gel^örig ju merten. — 
SBenn ber ©tem nal^e av^ erfien SSerticalfreife unb nid^t 
gar JU nal^e bem Storbpole flehet, fo fd^eint ber oben er« 
toSf)ntt fßofttionötoinfel ftd^ binnen einer 3<it[efunbe be« 
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triM um etl{<^e ®rabe ju Anbent. IDal^ei miä^tt ed 
tatl^fam frin/ bei bem $o(atftem/ fobalb biefec obfei\>irt 
tofrb/ er^ eine getviffe <^dl^ a(ttin>arten/ faUa et bem 
SRedblane nld^t }tt nal^e ifl. %nnet mup bte 8efllm< 
mung be6 SoQimattontffel^terd be6 ®plege(fertanten g(el^ 
wx unb na(& ben Beobachtungen gemacht metben« 3n 
blefei Se^mmung (Af t fid^ ffioHd^ bei 3Ronb ober bet 
3u))itet amoenben/ fobalb einer biefer ^immel^Ktper ge^ 
tabe fid^tbor 1^. @nb(i<^ ifl t9 fel^r gut^ ben €ertan< 
ten/ fobatb bie Slblefung ber obfen^lrten Steml^dl^e ge^ 
fd^el^en foU/ in eine l^orijontate 8age )u bringen/ inbem 
bie ©egengetoic^te be^ Station, ol^ne ben @ertanten felbß 
)tt ber&i^ren ober ba^ @tatüD au ^ttt&äcn, fanft nieber« 
gebrädt toerben« 2>enn totnn man nun ben Koniud auf 
einen neuen ®rab eingeftedt unb ben Sertanten abermaM 
auf biefelbe Sßeife in bie «ertica(e Sage {uräcfgebrad^t 
^at, fo fommen bie beiben Silber be6 gett)d^Iten &t€mß 
wn felbfl in ba« ®efl(^tafetb bed Semrol^r«. 

aeifpiel. 3m 3a^re 1921 flettte Raufen m 
20. ®tpL Beobachtungen mit bem Spiegelfertanten )ut 
Seftimmung ber 3^t au^ @teml^d^en an. 3)er Beobi* 
ac^tung^ort toar (SfirifHania. 3ur Se^immung be« ^oU 
(imation^fefilerd be6 ©ertanten maaf er ben !X>ur<i^mef« 
fer bed ^vüfikxe, toie folgt: 
auf be« ShtOpunfte linfer auf bed ShtOpunft^ regtet 



@eite/ 
0' 0" 










Seite, 
X' 30" 
1 20 
1 30 


a»ittel 0' 0" 


1' 




26" 
0, 


',7 



SWittel 1' 26",7 


©ttrarae 1' 


26" 


/7 


■ 



l^albe Summe + 0^ 43^^/3 



(S6 toai bal^Kt bei SoOfmattondfel^Ier s» +43^^3* 
^ictatif wntben vor itnb na^ ber Seoba^tung be6 $o« 
latfiemd fotgettbe hcfpptUt ^öl^rn betf ®tem6 a in ber 
Seftt genommen: 



I 






II. 


SHt naii( b<m @$tonom(tet. 


in itin. 


11 U. 173». 


16,4 @. 


96« 


10' 0" 


11 19 


16,0 


95 


40 


11 21 


14,6 


95 


10 


11 22 


35,2 


94 


50 10 


11 23 


56,0 


94 


30 


12 6 


30,4 


83 


50 10 


12 7 


51,6 


83 


30 


12 9 


11,6 


83 


10 


12 10 


32,8 


82 


50 



9?imnit man für biefen @Um bie fd^einbare JRe* 
ofcenfton 18 ©t 30' 54",77 nnb bie fc^etebare Siecli* 
naHon + 38** 37' 35",26 an; fo finbet man, b{e ^JJot 
]^6l^e »on ß^rffilanfa = +59° 54, 55". angenommen, 
but^ aie^nung: 





III. 


IV. 


Stm^entointel itt <StttnS a in 


!D(t S^tcnometn in inMetn 




b« «ei«. 


3eü »otau«. 


58» 


37' 43",7 


+ 49' 


38",08 


59 


7 42, 5 


+ 49 


38, 09 


59 


37 40, 8 


+ 49 


37, 14 


69 


57 29, h 


+ 49 


38, 70 


60 


17 37, 7 


+ 49 


39, 18 


70 


57 34, 3 


+ 49 


40, 80 


71 


17 51, 7 


+ 49 


41, 06 


71 


37 59, 8 


+ 49 


40, 74 


71 


58 8, 8 


+ 49 


41, 56 



SBerben nun cca^ ben 5 «tflen unb 4 le^en ^cS)\vx* 
reiben in L unb IV* bie SJiittelgröfan beregnet; .fo er- 
fliebt fl<^: 



um. seigte U^ 831; 60/ Dor mittl^. \+^ 41, 04/ ' 
alfo in 47'3e^g6 9cceletat{oit) 

Seif^net man bagrgen a\\9 ben 5 etßen unb 4 le^* 

ten 3<^^(^nref]^rn ht I. ttnb III. bie ÜRittelgröpen ; fo et« 

I^Aft man 

m«^u |11U-20'51",641 corrcfponK )59°31'38",8» 
uijrjeu jj2 g gj^ 60( ©tunbentpinf. \71 27 53, 6)' 

Unterfc^ieb 47'39",96 Unterf(öieb 11^56'14^8 

in ©temjcit 47"44',986 

bie U^r giebt an 47 39, 960, 

folgLitt47'39",96gietarb.geg-©tema. — 0' 5",026. 

§. 130. fBtan Tann bie ©teni}e{t an^ au6 ber 
Seoba^lung bon ^i1)m imitt befonnten ©teme in ie^ 
ber ©tanbe be« Sfac^tt ftnben. 

(S^ feien h ttnb h^ bie beobachteten ^if)tn beibet 
©'teme, beren fd^einbare Dlectafcenflonett a unb «', fo 
tt)ie beren fd^einbare Declinationen S itnb J' ftnb» SRan 
bejeid^ne bnrc^ D ben Uberfc^uß be« Unterfc^iebe« ^on a 
unb a' über bie in Orabe bertoanbelte ßtoi\6ictiiitit ber 
Seobad^tungen« 

SRan kre^nf )uer^ bk aßtnfe( A nnb A', B ttnb 
B' mittelfl ber ©leidigen 

tff (45» + A) = sin i (^' + ^0 cos j- (h^-3) cos ^ 
^ sin 4 (h + 8) cos i (h— ^) cos 5' 

tff (4&0 + AO - "^^ ^ ^^'+ ^"^ ^''^ ^ ^'"^'^ '^' ^ 
^ cos i (h + 5) sin 1 (h— ^ cos 5' 

tg B = tg A cot i D 
tg B'= tg A'cot i D; 

ferner bie ®r6fen C unb J, fo wie ben Sffiinfel E mit^ 
telfi ber ®Wd^ungen 



209 



tg^E 



G ==> B' + B + D 

^ =e B' — B 

sin (h + S) sin (b:.— S) sin J 



cos» S cos 4 (C + ^) cos f (C — z/) • 
Wlan beftimme a(6bann A aud bem 9(ndbrud 

tg (A — i C) = + |/iang 4^ J tang (^ i — E)^ 
wnb y mittelfi ber gormel 

tg (45«_4.<r.) ^ cos i (h + J) sin j- (h— 3) sin // 
^ ^ cosJsin { i— 1(C— z/) 1 GOB^ifi+jy 

3« erinnern iji, bap für k jwei SBertl^e erl^alten wer* 
ben, ^on njelc^en jnan ben nel^men mup,. ber ^*^-^4^y 
jjrö|er otö 45** mac^t 

©nblid^ gieM t)ie in 3^it t^erMoanbelte ®röpe a + A 
tien @tanb bei U^r/ voelc^er gefuc^t n)arb/ gegen @tem^. 
jeit, q> aber bfe 5PoI^o^e be6 S3.eobad^tung6orte6» 

.SSeif^iel. Sin- einem gett>iffett JDrte würbe am J^9* 
•gfanuar 1§09 beobad^tet: 
22* 27' 43^' alö ^o^e be6 6tem6 « im SBaBfifc^, 

unb 8 3Kinuten Sternjeit fpfiter: 
43^ 8' 11^' alö -&ö^e be« ©tem« « im Drion* 

(Sd ifi nun. 

a= 2* 52' W,5 

h=22 27 43, 

5=+ 3 20 15, 
4 (h+3) = 12 53 59, 
|(h-3)= 9 32 44, 



9Ran l^at bal^^ föCgenbe SÖered^nnng : 



«/= 5<>44'50'',0 
h'=43 8 11> 
5'=+7 21 34, 

{(h'+S')=2^ 14 52, 5 
|(h'— 50 = 17 18 18, 5. 



log sin i (h' + tf)':^ 9:6299555 

log cos I (b'--d') = 9.9784801 

log cos d = 9.9992626 



ff 



9.6076984 
9,3391135 



log .U (l^^'^-A) = 0.268d849 
' 45«'+Ai±iflO*10'21''ö 



log sin i (h 4. (J) = 9*4397825 
log cos i (h— tf) = 9.9939235 
log cos d* = 9.9964075 

9.3391135 



■■,;■ ,*-. 



\.' 
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log COS 4 (b'4-^ 
lo|f sin i (V— d') 

log^ C08 6 



9.4873719 
9.9992628 

9.4430292 
9.205724^ 



log cof I (h+a) 

log siB I (h— d) 

log cos d* 



O QflfifiDOT 

9.2204I8S 

9.9964TO 

9.2057115 



logtg (45« ^.AO = 0.2373047 
45»+A' = 66»21'2Ö'',7 
ülfo A' = 21 21 26",7; 

gemer mit D = 41^ 9' 6 

log tg A = 9.4767261 
log cot i D r= 0.4255127 



// 



log tg B c=: 9.9022388 
alfo B = 38<> 36^ 18'',1 

B' = 35* 22' 57'' 2 
B = 38 36 18, 1 
D = 41 9 6, 

C ss= 115«» 8' 21",3 
|(C+z/)= 56 57 30",2 

log sin (h 4- J) = 9.6387112 
log sia (h ^ ^ = 9.5153718 
log sin J = 8.7498376 n 

7.9039206 n 
9.7571341 



16g tg A' = 9.4258708 
log cot \ D = 0.4255127 

log tg B' = 9.8513835 
ß' = 35» 22' 57",2. 



B' =s S5«» 22' 57",^ 
B = 38 36 18, j ^ 

J =— 3* 13' 20"-^ 
4(C— ii) = 59 m 5lV 

log cos> d = 02995556 
log cos I (G + //) = 9.7480289 
log cos I (G--^> S S 9.7095496 

9.7571341 



folftHc^ 



log tg E = 8.1467865 n 

alfo E = — 0* 48' 11",90 
i^ = — 1 36 40, 45 
i z/-E = — 48 28; 55, 



log tg I // s 8.4491510 n 
log tg (i J— £) =s: 8.1492802 n 



16.5984312 



log tg (X-i C) = 
bälget A— i C = 



8.2992156, 
^. 10 8/ 27'' 6- 
58 42 36, V 
= 56 25 43, 

ttttb X— 1 (C—^) = — 29 12, 9 

== — 2 45 8, 1^ 

Um nun ju erfal^ren, mlä)n ber beiben SBertl^ t>ott 
l f)iet }u nel^men ifl, (ered^ne man suerfl ben Sßettl^ ))on 
tg (45** — i (p), ol^ne in bem oben ffir tg (45®—^ ^j) 



20D 

gegetenen SfatBbtudfe Wr Orö^e sin [X^^(C—jy] gu 
teftdjic^tiflcit^ ba bann log si^ [A— 4 (C— J)], bomlf 
45* ^ 4. y Heiner aW 45® werbe, gröper fein muf aW 
ber gefunbene Sogaritl^ntn^ ; nAmli^t 

l«|f cos 4 (b+d) = 9.9688987 
log sin l(h^d) = 9.2204183 
log sin J = 8.7498376 n 

7.959154Ö n 
9.7472917 



I09 cos S r= 9.9992628 
I09 eos \lC^J) = 9.74&0289 

9.7472917 



Cttmme =: 8.2118629 n 

Ihtn iß für ben erflen Sßertl^ bott A 

log sin [A-4 (C — 2/)] = 7.1914201, 

bagegen ffir bett attb^m Sßertl^ "oott X 

log sin [X— 4 (C — /^)] = 8.6813982; 

folglid^ gilt, bem Dbigeit jufotöe, l^ier ber jwdte SBSert^ 
kott A/ ttub e0 tbirb bann 

log tg (45* - 1 fl)) = 9.630464^ 

45» -^ 1 ip = 18* 44' 14'^25 

Olfo 9 = 62 31 31, 5Qi 

fotfltt* auc6 X = 56 25 43, 00. 

G0 war abcc « = 2 52 18, 50 



affo «+A = 59* 18' 1",50. 
itMc^ ^Uht in Seit » 3 U. 57 nin. 12,07 gef«/ 

ate beti gefud^ten ®tanb ber ttl^r im Slugenblid ber a^ 
.ßem Seobad^tnngj q> ^ 52^ 31' BV'^ ifi bie Jßof» 
l^ol^e be^ Seobac^tnng^orte^. 

§. 13h ®el^r oft t^erl^inbert bie Sefd^affenl^eit ber 
SEBitterung wÄl^renb eine 6 3;age«, corref^onbirenbe ®om 
nenl^öl^en fo }ur deitbefiimmüng )n benu^en, wie in ben 
§§♦ 55—57 tjorgetragen worben ifi* SDagegen ftnbet fel^r 
oft ein Weiterer SÜac^mittag unb Slbenb jiatt, bem anbcrn 
5£ag ein J)^Ucx 50?or9en unb SSormittag folgt* 2)ann 
fann man bed Siad^mittag^ unb be6 barauf folgcnben 
SBormlttag6 gwei gleiche, b. i* ein $aar cortefponbirenbe 
@onnenl^il^en mit einem ®))iegelfe)rtanten beobad^ten unb 

14 
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ben @tan^ Itx U^x im ^(iigrnblftf ber t^aj^ten 
fBtiittxnaäft burc^ eine einfache Siec^nung befUmineti* 

^btyi^nti ii&mii(^ fi bie/ in @e{unben au0gebTU(!te/ 
Anbetung ber 2>er(inatiott ö ber Sonne binnen 48 Stunben 
(ti>ie fte }• 9. in bem Serlinec o^onomifc^en 3al(}cbu(^ 
ton @nc{e ffir aUe !£nge bed Sa^red angegeben lüirb)/ 
femer (p bie $o(l[)o^e be^ Seobac^tung^orte^ unb M bie 
gefuc^te^ in @efunben au6gebrä(fte^ äJ{ittemadbt6t>erbef« 
ferung; fo tx\)Ht man ben äBert^ ^on M itnter ^nvotn* 
bung na(^{lel(}enber Heinen S^fel fel(ft bequem mittel^ ber 
@(ei(^ung : 

M = X fA ig q> — B ^ tg J* 

2){e Sßett^e ber Sogaritl^men t)on ben, in biefer 
®lei(^ung t>orfommenben/ @r6^en A unb B werben mit« 
telfl ber I^alben 3wif(^^n)eit Z beiber Beobachtungen in ber 
^ut folgenben S^afel aufgefuc^t. @d ))erfte^et ftc^ bei bem 
@ebrau^e biefer (unb jeber anbem i^r Al^nlic^en) ilafei 
)>on felbfl/ bap/ toenn bie l^albe 3wifc^eujeit Z, toeld^e 
in ber Sxifel aufjufuc^en ifl, biefelbe nic^t unmittelbar 
in biefer angetroffen tt>lrb, aWbann bie jur gegebenen 
IfHiIben 3tt)if(^enjeit gel^^origen SBertl^e *on Log A* unb 
Log. B mittelfl $ro))ortiondre(^nttng and ber Slafel iiu 
teiyolirt mrben müffeu/ roai übrigen^ tint fel^r einfach 
unb leichte Stec^nung i(i« 
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6U*0' 
5 
10 
15 
20 
25 
30 
85 
40 
45 
50 
55 
7 
5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 

5 
10 
15 
20 
25 
30 



8 



Log. A. 

7.9208 
7.9269 
7.9331 
7.9395 
7.9460 
7^9520 
7.9593 
7.9662 
7.9732 
7.9804 
7.9877 
7.9952 
8.0028 
8.0106 
8.0186 
8.0267 
8.0350 
8.t)435 
8.a')21 
8.0610 
8.0700 
8.0792 
8.0887 
8.0983 
8.1082 
8.1183 
8.1287 
8.1393 
8.1501 
8.1612 
@172d 



Lo(^. B. 

B=0 

6.2657 
6,5728 
6.7551 
6.8862 
6.9895 
7.0750 
7.1484 
7.2129 
7.2706 
7.3231 
7.3712 
7.4158 
7.4575 
7.4967 
7.5338 
7.5690 
7.6027 
7.6349 
7.6660 
7.6959 
7.7249 
7.7531 
7.7^05 
7.8072 
7.8333 
7.8599 
7.8840 
7.9087 
7.9330 
7.9571 







Z. 

8U*30' 
35 
40 
45 
50 
55 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 

5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 




10 



11 






Log. A. 

8.1726 
8.1843 
8.1963 
8.2085 
8.2212 
8.«341 
8.2474 
8*2611 
8.2752 
8.2S97 
8.3046 
8.H200 
8.3359 
8.:^524 
8.3(593 
8.3869 
8.4051 
8.4241 
8.4437 
8.4641 
8.4^54 
85077 
8.5310 
8.5554 
8.5810 
8.6081 
8.6366 
8.6670 
8.6993 
8.7339 
8.7711 



Log. B. 

7.9571 
7.9808 
8.0043 
8.0277 
8.a50S 
8.0739 
8.0969 
8.1199 
8.1428 
8.1658 
8. 1889 
8.2121 
8.2354 
8.2589 
8.2S27 
8.3068 
8.3312 
8.3560 
8.3812 
8.4070 
8.4334 
8.4604 
e.4Sb2 
8.5169 
8.5466 
8.5775 
8.6096 
8.6433 
8.6787 
8.71621 
8.7560 



ScifpieU 3m 3a^re 1822 am 6. «prH bcobac^^ 
Mt man in SWannl^eim um 1 U^r'0 3Ä(n* 0@ct ^ladfi 
mittag^ unb am 7. ^pxH um 10 U^r 54 ^in. 36 @ef. 
SSonnittagd eine unb biefelbe .^ö^e ber ©onne* 2)ic 
nötblic^e ^ßolfyö^e »on üRann^eim betragt (f. ©. 27) 
49° 29' 14'', unb au« bem SScrlincr Sal^rbud^e fiu 
1822 finbet fic^ 

nixiliijt SJecIinatfon ber ©onne = 6" 31' 30" 
48jiunbi8e Anbetung berfelfren = 45' 14",4* 

14* 
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felbfl, baf; loenn man auf bie fo eBen etflärte ^vt ben ^tanb 
bft Ul^ fftt inel^Tere auf einanbet fclg^nbe Sflxtttxnaä)tt Benimmt 
^at, man aUbann für ebenfo i>ieU Xa%t ben 24flünbt3en (S^ang 
bet Ul^t gegen mittlere Belt erl^altcn toirb. 

§♦ 132. Sine »on 3)ou»rt tjorgefv^fagene SRetfiobe, 
l)ett gel)fer ber U^r ju befummelt, iji folgenbe» 

Wian beobad^te einen beliebigen gitflern, bet eben 
fel^r nal^e am SWeribian fiel^et; ber gemeffene 3^nit^abflattb 
fei z, i^ierauf beobad^te man benfelben girfiern/ »enn 
er nal^e am erfle n SSerticalfreife fiel[)et ; ber jeftt gemeffene 
^enft^abfianb fei z\ 35ie Swifcfcenjeit s'— s beiber Seob«' 
«c^twngen fjl immer befannt, tüenn auc^ s unb s' felbfl, 
^* 1^* bie ©tunbentDinfel be6 ©ternd in beiben Seobad^» 
tungen, unbefannt jinb* ©ei ferner p bie fc^einbare ^ob 
t^ifianj be6 ©ternd nnb. 90° — ifj bie berereiW nal^e be* 
fannte fßot^öl^e be6 Seobad^tung^crte^^ @d finb nun 
jmei gälle ju unterfc^eiben: 

1) SBenn bloß auf einer ©eite be6 ÜÄeribian^ beibe 
SPeobac^tungen angefieKt njorben ftnb* !Dann ifl bie 
äwifc^enjeit =;= s'— s unb befannt; man f)at bann jur 
SiejHmmung tjon s'+s ben Sludbrutf: 

sin ^ (z' + z) sin 4 (z' — z) 

8in4(s^ + s) = — : ' : — m • 

.^ ^ ^ sin \jj sm p sm 4 (s' — s 

2) SBenn bie erfte Seobad^tung auf ber einen ©eiet 

itnb bie jweite ^Jeobad^tung auf ber anbern ©eite be6 

SRewbiand angepeilt worben iji^ !Dann ifl bie 3tt)if(^en* 

jeit s' + s unb befannt; man l^at bann )ur Sefiimmung 

ö^tt 8'— s ben äu^brutf: 

. , , X sin 4 (z' + z) sin \ (z' — z) 

sini(s' — s) = ■ ^ , — ~ -\ 

siu t/; sin p sin 4 (s' + s) 

3ft fo s' + s ober s'— s gefimben, fo finbet man 

bann bie ©tunbenwinfel s unb s' felbfi Durc^ bie 

©leid^ungen : 
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g==|C8' + S) - i (8' — 8) 
8'=4(s' + 8) + 4 (8'-8)* 

Sttnnt man fo s iinb s^ fo (Apt fid^ enblic^ auc^ bie 
n)iift{(^e @tern}eit bet erßen unb }tDe{ten ^Beobachtung 
auf befannte SBeife bestimmen/ n>obur(^ bann bet (§tanb 
ber lU)r ^ut 3^^^ 1^^^^ ^^^ beibeit Beobachtungen offenbar 
gefunben njerben fann, 

9(m bequemflen iji e^/ für unfern 3n>e(f ftatt ein^ 
gijrftern^ ble ©onne ju beobad^tem 

59eifpieU 2)Jan beobQcl)tet^ im 3al^re 1793 ben 
28* ©eptember an einem Drte, bejfen bereite nal^e be« 
fanntc ^ol^öl^e 5P 5' beträgt, auf berfetben (geite 
bed ^eribtand bie @onne um 

21 U. 1' 19''.2 
unb 23 37 4, Q 

a)le rifrbejferten 3enit^abftdnbe bed üRitteIj)Uttftee bet 
@oune waren für biefe 3eiten: 

z< = 53« 18^ 49'^2 
z = 63 26 39, 0. 

SQBeit beibe S^eoboc^tungen auf berfelben Seite be4 
aWeriDianö angefteflt finb, fo gilt ber oben ertod^nte erjle 
%aü^ unb man i^at: 

s— s' = (23 (St. 37' 4",0) — (21 ^t- 1' 19",2) z=2&.f^ W,S. 

^ierju muffen 1,7 ©efunben abbirt tt)erben, ba bi? 

angeweubete U^r binnen 24 ©tunben um 15'',59 gegen 

bie v^afyct 3eit nacbblieb. S)?an l^at bal)er: 

s — s^ = 2 6t. S5< 46'f',50 

I (s — sO = 1 „ 17 53' 25 

== 19° 28^ lb'%75, 

gerner iji 9Ö° — ?/^ == 5P 5< 0'^ 
alfo v^ =38 55 . 

unb für bie ^itte ber beiben Seobad^tnngen bmci^nete 

man 

P == 87° 45' 51 '^ 



ba^n : 



' 21» 

9tun ^^et bie Stec^nung, wie folgt: 

z = 63» 26' 89",0 

V— 53 18 48, 2 

z + z' = 116 45 27, 2 

f (z + rO = Ö8 22 43, 6 

z— z' = 10 7 50, 8 

i(z'— z')= 5 3 55, 4, 



log sin f (z+z') = 9.9802014 
log sin 4 (z — z') = 8.9459242 

8.8761256 

log siB 1^ = 9.7980906 

log sin p = 9.9996693 

log sini(s— 8') = 9.5228928 

9.3206527 
8.8761256 
9.3206527 



log sin f (8 + sO = 9.5554729, 

mÜ^in 4- (s + s') = 21» 3' 32'',8. 

8 = (21" 3'32",48>+<19* 28' i8",75>=40O3l'51",23 
8 = (21 3 32, 48)— (19 28 ^8, 75)= I 35 13,73} 

t). ^. 8 = 2 @t. 42' 7'^41 
8'= „ 6 20, 92 
uno fo(ßU<!^ tiie wal^cm @onnen}eitcn 6elb« Seobad^« 
tungen: 

24 @t. — (2 6t. 42' 7",4I) = 21 U. 17' 52",59 
24 ©t. — (0 6t. 6' 20",92) = 23 U. 53' 39",08. 
@d waren al6et 



fe{< («ob. U^rjett«n 

21 U. 1' 19",2 
23 37 4, 



bo^et Seilet bn lll^t 
gea. b. toaste ®onn«nt. 

— OU. 16'33",4 



He (treten, tt^jetten. 

21 U. 17' 52",6 

23 53 39, 1 — OU. 16 35, 1, 

ba^ci im SRittel — 6t. 16'34",25; nm fo »iel ndm» 

({(^ ging bie U^r gut ß^it ber 9Sitte bet S3eoi&a(^tttngen 

gegen bie toa^re 6omtenjeit ju f))&t. 



2ie 

V 

ftninerfttttg. 5Die fo eBnt t^otgetragene Sei^lhid^iig«^ tm^ ^u 

bie tDaf)xe ^elifSfft P bed ^eobad^timgdotted itnb imax buT^ 
fclgenbe dted^nitiigdioeife ffnben. 

fB^an be^imme bie briben ^i(fdgt£lp^ x unV w iniit^Ift bfi 
(Bletd^ungen 

tang X = cos B tg p 

cos z cos X 

(JOS (w— X) = 4 

<;os p 

S)ann ifl 

p = 90° — w* 

log cos s = 0.8808454 
leg tg p =F^ L4084627 

log tg 1^ = L289S08I 

alfo X = 87* 3' 33'',0a 
log cos z = 0,6503752 
log cos X = 8J101164 

8.3604916 
log cos p c;^ 8.5912066 

- log cos (w — X) = 0.7602850 

- . - bo^er w — X = 53« 59' 37",10 

X = 87 3 33^ 92 

w =; 141° 3/ 11 '',02, 

b, ^, w ~ 38° 56^ 48^',98, 
folglich P = 51 3 11, 02, 

\ ^. bie VDal^rr ^pl^ol^e bed ä^eobad^tungdorte^ Uixi^j^ 
&l° 3' 11'% 
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©t?l unb jn)an5t0fteö SiapiuX. 

9ipn Hk fStftinmun^ beö ttttterf AiaM brr Itl^tjeitni 
im iPiili^tett 9flitta^t gtpeier ßttt. 

§* 133. aOir ^aben (eteitd im §. 24 erfldret/ n)a« 
We 8eogra^)l^if(^e 8änge eine6 Drte«, bcr crfie SD?er{bian 
iint) ber fleograpl^ifc^e SÄngenunterf^feb jweier Drte ifi. 
@d ifl ani) am Snbe be^ §* 24 eine !lq(eOe mitge^ 
tl^eitt/ in tDeld^i bie in 3^it au^gebtädte 8Ange 'oon 
Lettin ber ^{(^tigfien (Sternn^arten in unb aupet Europa/ 
ben neueflen unb gcnauefien ©efiimmungen jufolge, an« 
gegeben ifi* ®o erfäl^rt man mittelfi biefer S^abeÜe, baf 
j. ». bie gange Sre^Iau'« üon »eriin — ©t 14 3». 
34,5 @, beträgt, b. 1^. wenn e« in Serlin »al^rer üRit« 
tag 12 U^r iü, fo ifi e« in 8re«Iau fc^on 14 3Rm. 
34,5 gef. Aber 12U^rgÄittag ^inau^j fürSeipjig finbet 
man in jener Sabette + ©t» 4' 6",0, b. 1^. im Singen* 
blicfe beö wahren SKittagö ju 53erHn ifi e« in geipjig 
erfi 11 Ul^r 55 «K. 54 (^ef. So Idpt fi(i^ aUx UUmU 
l\i) ber Unterfc^ieb ber U^rjeiten im Xoaf)xtn SKittage 
{Voeier Drte fe^T genau unb juglei^ bequem burc^ ben 
©ebrauc^ ganj guter Sl^ronometer bejiimmen* !Dentt 
burc^ jnjet fold^er Ul^ren ifi man im ®tanU, bie 3eiten 
jtt)eier Orte offenbar birect mit einanber ju t)ergleic^ett 
unb l^ierauö fpfort bie gefuc^te SWeribianbifferenj ju be« 
flimmen. 

§♦ 134* Slber biefe Sergleic^ungen fönnen lebo<^ 
wegen ber »erfinberlic^en 8änge bed »aJ^ren ©onnentaged 
nic^t nac^ wal^^rer 3eit angefieUt, fonbem atte 3eitbefilm» 
mungen* mfijfen erfi auf mittlere rebucirt werben» Äennt 
man ben 9Rlttagöunterf(^ieb ober bie fogenannte 3»eri«^ 
bianbifferenj jweier Drte A unb B fel^r juoerWff ig , fo 
ifl man bann (eidbt aud^ im @tanbe/ ol^ne Sßeitered unb 
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)u icber beliebigen 6hinbe/ ben @tanb tUt %tf)ltt einet 
U^r im Drte B, wo man tt)ol[)nt, fieser ju erfahren, \o* 
MD man fid^ nadf bem Crte A begiebt, mo bie ^tlt 
dfterd au^ - fe^r genau angeßeRtett afhonomifc^en Seob^ 
adttungen gan) jn^^erlAffig/ unb itoax fafi tägli<^, l^rge« 
leitet n>itb. !I>ort ßeUt man einen guten G^conometec 
auf bie riibtige Crt^geit oon A, unb feiert atöbann na^ 
B gucud/ tt)o mau unter gel^Sriger $ecfi(fft(^tigung be< 
9)tittag^unterfd)iebd beiber Crte A unb B fofort erfai^ten 
fann^ iDe((^e 3^it ed in B genau fein muf« @^ liege/ 
um biep burc^ ein 93eif))iel '^u etlduteni/ bet Crt B um 
3' 36'',7 in Seit tDeptiid^cr atö ber Drt A. ßcigt nuu 
ein in A ricl^ttg gefteUter unb bann nac^ B gebcad^tec 
S^ftonometec 

4 U^r 49 SRin. 3 ©•, 
eine $enbe{ul^t in B in bemfelben Slugenblitfe aber 

4 mt 44 a»in. 21 ®ef., 

fp l^at man folgenbe fletne Serec^nung: 

5)er t>on A nac^ B gebraii^te, bie 3^'* ^o« A mU 

feube e^ronometer jcigt . • . . 4 U. 49'^ 3",0 

ÜSRittagöunterfc^ieb tton A unb B iji „ 3 36, 7 

alfo fottte e« fein in B • . . ♦ "4 U. 44' 2ö",3 
bie $eubelu^r in B aber )eigt • . 4 ,, 44 21, 



foIgUgel^tbie^enbelu^rinBna^um 6t. 0' 5<',3; 
b» 1^. ber S^l^Ier ber ^cnbelul^r in B beträgt 5,3 ©efun* 
ben gegen bie it)al^re Drt^jeit "oon B« 

@6 gel^t l^ierau^ ffctoox, n>ie man, ofine Snfhumente 
uub ol^ne aftrpnomifd^e ^eobad^timgen , fiet^ feine U^r 
ri<l^tig ftellen lann, fobalb man nur nic^t ju toeit )oon 
einem JDrte ftd) aufl;alt, xoo man einen ßl^ronometec 
auf bie bafelbß af}rouomif(^ befiimmte Ort^jeit fleUeit unb 
al^bann nail^ feinem $)p^norte jurudbringen fann^ um 



SlO 

\ 

/ 

nun mit Serucfftd^ttgung be^ genau betannt^n 3Rittagd$ 
unterfc^iebed ben ®tanb bet U^ren in feinem äßol^n« 
orte gan) }U))er(Affig )u erfal^ren. 

§. 135. 6d n)irb für bie Seft^er biefed Su(^ed ge^ 
tt)ip intereffant/ ia fogar bi^meilen aud^ noti^menbig fein, 
)tt tx^al)xen, ti>ie man in bem ^aUt, bap man an einem 
£>rte tbo^nt, beffen ÜRittag^unterfd^ieb t)on . einer bei 
n&(^flge(egenen ©ternmarten nod^ nid^t bejiimmt ober bt* 
fannt i\i, biefeu äRittag^unterfct^ieb auf eine fel^r genaue 
893eife ermitteln unb feftfteQen fonne. 2)iefed SSerfa^ren 
befielet nimHct; in ber ^nn)enbung t)on ^uloerfi^^ 
gnalem 

S)ie 5ßuberftgnale befleißen in bem Sodbrennen einer 
geringen SSRenge t)on ©d)iepputocr in freier Suft »fil^renb 
ber Siac^tjeit» 3)ieß g^fci^i^l^t aber am beften auf foU 
genbe ^ct. !Da0 ^utoer loirb t)ol(ig frei auf einen 
f[ad)en @tein gefd^uttet unb mit einem Sänblid^t, bem 
ttjeber SRäffe noc^ SQBiab fcbaben lann, loögebrannt. 3)a0 
3ünblid)t felbft ivirb furj t)or bem 93erfu(j^e an eine bren* 
nenbe Suute gefterft, nad^ bem abbrennen be^ $utoerd 
aber baö r\o<i) brennenbe Snbe bejfetben mit einer ©(feeere 
abgefd^nitteif» S)a^ Sodbrennen be^ $ßufeer^ nad^ ber 
t)crabrebeten ©elunbe n)irb »ieüeld^t am Uften fo gera* 
tl^en: S§ j(5l()Ie eine ^JJerfon bie ©efunbenfd^Mge ber 
5Penbe(uI)r (ober beö Sl^ronomcterö) laut oor* So wie 
nun bie »erabrebete ©efunbe beö Soöbrennenö auögefpro« 
^en n>irb/ tippe man mit ber ^ÜTCox\iti)c, tod(i)c man f(^on 
in ber ^anb Ifält, auf baö ^ßutoer, ba6 ftd^ jicftt äugen« 
blidlic^ entjünbet* ©ö ijl fietö gut unb rat^fam, bie ^\\U 
))erfignale auf ein beftimmted SRoment ju geben, bamit 
ber S3eoba(^ter ))on bem geuerbti^ nid^t unem)artet gctrof« 
fen, ober burc^ ju langet äßarten ))ergeb(id^ ermübet 
loerbe. S)oc^ f(^aben felbfi einige ^efunben frul^er ober 
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fpittt gar tii^Mv )»tit e6 ofenbar 6(of atif ben Vinfn» 
fi^irt in obferoirten It^rjeitm anrommt — ©ie Stenge 
toe^ @(^iep))ulterd ri<^tet fi(^ na<^ bet @rdpe ber (Sntfer« 
nungen. 9Ran fann ). 93 bfe flamme )>on 4 bid 6 Sotl^ 
auf 8 m 10 SReilen mit {n bunHer Stad^t nnb mit 
Wopen «ugen beutlic^ vtal^mel^men* Sluf bic ©efd^affen« 
1)eii bed fputeer^ fommt ed ttjenfger, ntel^r bagegen auf 
We 3^it wnb ben 3«!^^"^ ber ?(tmofr]^äre an* ©o finb 
bnnWe 9i5c^te, mit butd^fid^tiger nebetlofer 8uft, um bie 
3eÜ be« SReumonbeö unfireitig ber ©id^tbarfeit ber Stamme 
am juträglid^flen. 

SBad ferner bie ©ignale felbfl anbetangt, fo gtebt matt 
fie gewö^nlfc^ »on 5 ju 5 ober »on 10 ju lOÜKinuten; 
il^r aujunben fann fngllc^ »on einem ®e^i(fen gefc^e^en» 
®enn ed bie Umfianbe ertauben, fo gebe man bie ®U 
gnale auf einer «^ol^e, n)e((be gwifc^en ben beiben 
©tationen liegt, ^eren SWeribianbifferenj benimmt tt>erbett 
foH» 3)enn f)itxim6) genjinnt man bad bo|)peIte bei 
6el)weite unb juglei^ ben t»ic^tigen 93ort^eit, ben Sugen? 
blirf Der fiärffien gtamme gleidjseitiger gu erblirfen* 

aaSS^renb enblic^ an ben beiben ßnbjjunften, aW ben 
eigentlichen ^auptftationen, eine ganj fd^arfe ^^Ubt^imc 
mung bie unertaplidjfte SSebingung ift, braucht man auf 
ben 3wif^enfiationen, voenn beren mel^r aW eine angev 
nommen worben ftnb, offenbar nur ben 24fHinbigett 
®ang ber U^r ju tt)iffen. (Sigentlid^ fönnen auf biefen 
3tt>if(I)enfiationen alle aflronomifc^en SBedbad^tungen we« 
gen (grforf(^ung beö ®angeö ber U^r ganj entbei^rt tt)er* 
beU', tt)eil bie 5pult)erf?gnale felbpt ein einfac^e^ unb fid^c= 
te^ 3Rittel abgeben, ben @ang ber Ubr, fobalb nur biefe 
felbfl gleid^formig geltet, auf jeber 3wifc^enflatfon ju 
fteflimmen» 2)enn l^eif en bie gelteren ber JReil^e nadf 

A, B, C, D, E, F u* f. tPv 



m 

ifi ferner T bie Stemjelt in A, T^ ble fn C bed (n B 
flegebenen ©fgnaW, T2 bie ©temjeft in C nnb T3 bie 
in D be^ in C gegebenen ©ignaW, ferner T4 bie ©tem« 
jeit in D nnb T5 bie in F bcd in E gegebenen ©i* 
gnaW u. f* f* , fo ifi bcr gefut^te SKi|tagdunterf<l^ieb M 
ber beiben ^au^Jtflationen alöbann: 

M = T - (Ti-T,) - (T3-T4) - (T5-T,) - 

^ierauj gel^t alfo l^enoor^ bap man nur bie Untere 
f^iebe 

T3-T4 

n. f* «>• 
bfr ©tern^eiten/ mitl^in auc^ blop ben @ang ber Ui^ren 
auf bcn 3wift^enfiation<n ju vtiffen braud^t 

Slnmerfnng. @« Urnen auä^, «nb biefl gef^icl^t am ^vi\^%ften, 
flatt ©temjeitett, ttjal^re Bcitcn attgetoanbt ttjetbcit. 

§. 136. erßed Seifpiel. 3m Sa^re 1830 ttjur« 
ben am 29. unb 30. april be6 SKorgcnö unb Slbenbö, 
auf einem jtt)ifc]&en A ut!b B gelegenen 33erge ^Jutoer« 
ftgnale gegeben^ bie man auf ber ©ternmarte in A unb 
auf bem 2!^urme in B beobaij^tete/ n)ie folgt: 



%a^. 


maffTt 3(tt in A. 


SSol^re Seit in B. 


aRmWontitf. 


1 


u. m. ®. 


U. SM. ®. 




29. ${)>ri( 


4 26 50,27 


4 31 51,22 


4' 60", 95 


SRotgend 


4 29 40,36 


4 34 41,15 


4 60,20 




4 32 38,92 


4 37 39,09 


4 60, 17 




4 35 34,31 


4 40 35,03 


4 60, 72 




4 38 25,71 


4 43 25,96 


4 60, 25 




4 41 40,34 


»etfdumt 





SWittfl: |4' 60",576 
in 3«it. 
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2:a0. 


aBo^re 3eit in A. 


• 

OBa^u 3(it in B. 


gteribionbif. 




n. w. ®. 


n. m. ®. 




29. HptU 


7 43 36,53 


7 48 37,40 


4' 60",87 


9lbtiit)i. 


7 46 27,^3 


7 51 28,84 


4 61, Ol 




7 49 27, 14 


7 54 27,27 


4 60, 13 




7 52 12,61 


7 57 12,46 


4 59, 8» 




7 55 11,52 


7 60 12,04 


4 61, 12 




7 56 0,53 


7 63 1,58 


4 61, 05 



mtttu 



4' 6Ü",671 
in Seit. 



Zii- 


ffial^t« 3e<t in A. 


ffio^te 3eit in B. 


aRnibianbilf. 




n. SR. e. 


U. 9R. ®. 




80. 9())rtl 


4 27 41,33 


4 32 41,71 


4' 60",38 


ÜRotgend. 


4 30 23,09 


4 35 24,15 


4 61, 06 




4 33 15,36 


4 38 16,09 


4 60, 73 




4 36 7,62 


4 41 8,02 


4 60, 40 




4 38 56,14 


4 43 56,46 


4 60, 32 




4 41 52,16 


4 46 51,90 


4 59, 74 



miHeU 



4' 60",438 
in Seit. 



Sag. 


teHa^xt 3ett in A. 


malfxe 3({t in B. 


anmtiianbif. 




«. SW. @. 


n. an. ®. 




30. »))ri( 


7 40 4,63 


7 45 4,77 


4' 60", 14 


KbenDd. 


7 42 56,64 


7 47 56,71 


4 60, 07 




7 45 53,65 


7 50 53,65 


4 59, 99 




7 48 46,09 


7 53 45,58 


4 59, 49 


. 


7 51 39,93 


7 56 39,51 


4 59, 58 




7 54 34,11 


7 59 33,95 


4 .59, 84 



SRittel: 



4' 59",852 
in Seit. 
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* 

(H üMt ballet bie gefunbmen 4 SRittel: 

4' 6Ö",576 
4 60, 671 
4 60, 438 
4 59, 652 

Mttb ^ierau»alöaRittcl:4' 60",384 aller »eoböc^tungen. 

@d (cttAgt ballet bor, oud biefen 23 gegebenen unb 
obfewirten ^utoerfignaten, abgeleitete, . SRftta gdnnterfd^leb 
jvoifd^en A unb B : 6tunb* 5 5Win. 0,38 ©eL 

3tt>e{te« »eifpieU 3m Sahire 1832 ipurben «m 
26« Wtai in ber unmittelbaten 9tä^e wn C, 6 SKeU 
len ))on A, ^utorrjtgnale tut Sef^tmmung ber äReribian» 
biffercnj jwifd^en A unb C gegeben. 

@d n>aren im Mittel aud ben 9(ngaben breier ISeob« 
ad^ter bie U^rjeiten ber ^Beobachtungen )u A: 

11 U. 57 2». 47,95 ©. 
11 58 47,97 
11 59 47,80, 

xooxau» fi(^ bie bed £)xM A Stemjeiten 

11 U. 57 a». 59,07 ©. 
11 58 59,09 
11 59 58,90 

ergaben« gerner würben in C biefe Signale im ÜRit« 
tel aud ben Angaben jmeier Seobad^ter U)al^rgenom* 
men um 

9 U. 3 3». 5,0 ©. b. Drte« C Ubrj. 
9 4 5,5 
9 5 5,0. 

9(m 4. mai ^ah bie Ul^t im mf^xtn SRittoge 11 U. 58" 4Z*'fl 
fi ^' n // // // // // H \\ *2 J^/ I 

// 5- // // // // // // // " Xä S' 2 

folöUi^ ©tetnaeU in C 11 57 25, 7 

11 58 26, 3 
11 59 26, 
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32^70 
32,90 



ballet im mMi 6t. OSR. 30,02 &., 

i, f). ber fDIittagdunterfd^ieb }n>tfc^en A unb G ergiebt 
fxä) au^ biefen Beobachtungen t 

(St. a»itt. 30,02 &tt 

Sd^Infbemerfttiig. S)ie 93eoba(i^tung ))on ülinibflnfleniiffeit 
unb 3u)>UerdtYabantetu$etfin{l(tun9en an i\bti i^eetfc^icbencn £)r« 
ten geben befanntlic^ ebenfaH« ein fel^r^bequemed, iebod^ minbe« 
genaue« ä^ittel an bie «^anb, ben SD'^ittagdttntetfc^ieb btefev beibett 
' ÖeobadJtnng«orte gu befllmmen. SilamenttidJ toetben gut $(u^n^ 
bung ber fogenannten SftntUlim^t bie fafl t&glid^ »orfadenbeH 
3ubitet0ttabanten«9)etf{nfteningen nod^ je^ )»on ben Cc^ifml 
]^du|!g beobad^tet« ^ 



i-te« 



it 






^^f * n f § ta fern. 



I. Mi XL 3;af«l. 



.' *' 



/ I 



' f 



I. taftU 



9M»n. 



San. 



tag. 



9R. 3. 



1— 2. 
3— 4. 
5— 6. 
7—9. 

10—11. 

12—14 

15-17. 

18—20* 

21—24. 

23-29. 

30-81. 
gebt. 1— 7. 
8—14. 

15-24. 

25—28. 
ffftxu 1. 

2— 6. 
7—10. 

11—14. 
15-17. 

re-20. 

21—24. 

25-27- 

28—30. 

31. 

fbpx. 1— 2. 

— ^ 3"^ 6. 

7— 9. 

10—13. 

14—17. 

18-81. 



12 
12 
12 



7 

8 



12 
12 
12 9 
12 10 
12 11 
12 12 
12 13 
12 14 
12 14 
12 15 
12 14 
12 13 
12 13 
12 12 
12 11 
12 10 
12 9 



12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
18 



flKon. 



r. 



Viai. 



3un. 



3ulf. 



9iu^* 



8 

7 

6 

5 

41 

4 

8 

l[ 




ept 



11 501 — 



Xag. 



22—27. 
29—30. 

1—5. 

6—24. 
25—31. 

1— 2. 

3— 7. 

8-13. 
14-17. 
18-22. 
23-27. 
28-30. 

1—2. 

3-7. 

8-15. 
16—31. 

1— 6. 

7—18. 
14—18. 
19-23. 
24—26. 
27—30. 
8L 

1- 8. 

3— 5. 

6— 8. 

9—11. 
12—14. 
15—17. 
18—80. 
81-88. 



IX. 8- 

1I.SR. 
11 5h 
11 57 
11 57 
11 56 
11 57 
11 57 
11 5*:? 
11 5« 




1 
2 
3 
3 



12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
18 
18 
18 
18 
12 
12 
18 
18 
12 
11 59 
m 58 
11 57 

11 56 
18 55 
18 54 

12 53 



4 
5 
6 
6 
5 
4 
3 
8 
1 





9ttn. 

Dct. 



9to)). 



JDcc 



Xof. 



23-85. 

86-28. 

29—30. 

1. 

8— 5. 

6- P^ 

9—18. 
18-17. 
18—83. 
84-81. 

1-13. 
14-18« 
19-^82« 
23-^86. 
27—89. 
80. 
1. 

8—4. 

5— 6. 

7—9. 
10— U. 
12—13. 
14-15. 
16—17. 
18—19. 
20-21. 



84^25* 



80. 
r 81. 



9M. 3. 

Vi.9ft. 
5> 
51 
51 
50 
49 
4S 
47 
4«) 
45 
44 
41 
45 
4i 
47 
48 
49 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
59 
59 
18 0. 
18 1 
18 8 
18 8 
18 4 



15* 











a. Xdfe 


. 








tW-i. 


«• 1 47* 


48' 4fl* 


50* 


äl* 


52« 


53« 


54« 












1.1» 


1.2:» 


1.3S 


1.33 


1.38 


•) 


1.04 


1.08 


1.11 


1 1.^ 


1.20 










in 


L.04 


lOA 


1.12 


i.i» 


1.20 


1.24 


IJM 


1.3i 










1.12 


i.lrt 


12» 


1.2Ö 


















1.21 












l.Oä 


i.oe 


K13 


1 17 


i.2r 


1.25 








M) 


l.Oä 


10» 


I.IS 


1.17 


1.21 


1.26 


IJÜ 


1.36 




Si 


IM 


IM 


1.13 


1.17 


1.22 


1.2tt 








40 


ij» 


IIA 


1.14 
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